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TIIVISTELMA

Tama suojelusuunnitelma koskee Juvan Hatsolan pohjavesialuetta. Hatsola on vedenhankintaa
varten tarkea pohjavesialue (luokka 1). Se sijaitsee harjulla Juvan keskustaajaman lounaispuolella,
Murtonen-jarven sekd Viitostien tuntumassa. Pohjavesialueen Iuoteisosassa on kunnallinen
vedenottamo.

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata vyhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja
vedenhankintaan soveltuvat pohjavesivarannot ja niiden antoisuuden sailyminen seka estda
pohjaveden laadun heikkeneminen. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman merkityksesta,
sisdltovaatimuksista ja laatimismenettelystd mukaan lukien kuulemiset saadetaan vuonna 2015
annetussa laissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1263/2014, vesienhoitolaki).
Pohjaveden suojelusuunnitelma ohjeistaa kuntatasolla mm. maankadytén suunnittelua ja
lupakasittelyjéd nadiden tavoitteiden saavuttamiseksi. Suunnitelmassa on sovellettu pohjaveden
suojelua koskevaa lainsaadantdéa seka esitetty sen pohjalta rajoituksia ja suosituksia
pohjavesialueille sijoittuville toiminnoille. Suojelusuunnitelmassa on esitetty tarkeimpia pohjaveden
suojelua koskevia sdadoksia ja asetuksia lainsaadanndstd. Suojelutoimien perustana on
ymparistonsuojelulaki, jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on kielletty tarkeilla ja
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla. Suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oikeudellisia
vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan
kaytantoon esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistélupakasittelyjen yhteydessa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan on koottu tiedot pohjavesialueen pohjavesiolosuhteista
seka silla sijaitsevasta vedenottamosta. Lisdksi on kartoitettu pohjavesialueen mahdolliset
pohjavetta vaarantavat riskikohteet. Riskinarvioinnin perusteella on esitetty toimenpidesuosituksia
pohjavesialueen maarallisen ja laadullisen pysyvyyden turvaamiseksi. Riskikohteet on pisteytetty
riskien todenndkoisyyden ja seurausten perusteella.

Mahdollisia pohjavetta vaarantavia riskikohteita ja -toimintoja ovat mm. teollisuus- ja
yritystoiminnot, liikenne ja tienpito, maatalous, maa-ainesotto ja 6ljysailiét. Merkittavimmat riskit
Hatsolan pohjavesialueella liittyvat liikenteeseen ja tienpitoon, jatevesiin ja pohjavesialueella
mahdollisesti harjoitettavaan toimintaan. Murtonen-jarven vetta imeytetddn pohjavesialueen
maaperaan tekopohjavedeksi, minkd vuoksi Murtosen vettd mahdollisesti likaavat toiminnot seka
jarviveden laadun vahainen tarkkailu ovat riski pohjavesialueen kannalta.

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin ja onnettomuustilanteisiin tulee varautua ennalta, jotta vahingon
sattuessa toimet pohjaveden pilaantumisen estdmiseksi voitaisiin aloittaa mahdollisimman nopeasti
ja tehokkaasti. Pohjavesivahingon sattuessa  torjuntatoimia  johtaa pelastuslaitos.
Onnettomuuspaikalle tulisi olla aina saatavissa myds paivystavéa ymparistéviranomainen seka
pohjavesiasiantuntija. On tdrkeaa, etta eri viranomaisten ja toimijoiden poikkeus- ja
hairidtilannesuunnitelmat ovat ajan tasalla ja niissa mainitut toimintatavat on sovitettu yhteen
muiden toimijoiden suunnitelmien kanssa.
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Johdanto

Tassa suojelusuunnitelmassa kasitellddn Hatsolan pohjavesialuetta. Hatsola on vedenhankintaa
varten tarked pohjavesialue (luokka 1), joka sijaitsee Juvan keskustaajaman lounaispuolella,
Murtonen-jarven sekd Viitostien tuntumassa. Pohjavesialueen luoteisosassa on kunnallinen
vedenottamo. Vedenottamon vesi on pddosin Murtosen vedestd muodostettua tekopohjavetta.
Tekopohjaveden muodostamisen takia suojelusuunnitelmassa kasitellaan pohjavesialueen lisdksi
Murtosen valuma-aluetta. Pohjavesialueen sijainti on esitetty suunnitelman liitteenda olevassa
yleiskartassa (liite 1) seka pohjavesialuekartassa (liite 2).

Pohjaveden suojelun avulla pyritdan turvaamaan yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja
vedenhankintaan soveltuvat pohjavesivarannot. Suojelusuunnitelman laatimisen keskeinen tavoite
on ennaltaehkdista pohjavesialueen pohjaveden laadun heikkeneminen seka turvata alueen
pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti alueen maankayttéa. Tama
edellyttdd seka suunnitelmallisuutta ettd kattavaa tietoa pohjavesialueen maapera- ja
pohjavesiolosuhteista sekd pohjavesialueella sijaitsevista pohjaveden laatuun ja maaraan
vaikuttavista toiminnoista.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota voidaan soveltaa mm. maankayton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa seka lupakasittelyissa. Joustavuutensa, tehokkuutensa ja
kaytannon laheisyytensa ansiosta suojelusuunnitelmamenettely on keskeinen tydvaline Suomen
pohjavesien suojelussa. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman merkityksesta, sisdltévaatimuksista
ja laatimismenettelystd mukaan lukien kuulemiset sdddetdadn vuonna 2015 annetussa laissa
vesienhoidon ja merenhoidon jarjestédmisestd (1263/2014, vesienhoitolaki). Aiemmin
suojelusuunnitelmien laadinta on perustunut ymparistéhallinnon laatimiin ohjeisiin ja oppaisiin.
Suojelusuunnitelmaa koskevan lainsaadanndn tavoitteena on tehostaa pohjaveden suojelua.
Tavoitteena on myds parantaa toiminnanharjoittajien, maanomistajien ja kansalaisten oikeusturvaa
lisaamalla osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuutta suojelusuunnitelman laatimista koskeviin
menettelyihin sekd parantaa sdantelyn ennakoitavuutta erityisesti elinkeinotoiminnan kannalta.
Suojelusuunnitelmassa tehtya riskien arviointia ja toimenpidesuosituksia voidaan hyddyntaa
talousveden laatuun vaikuttavien riskien hallinnassa, jota juomavesidirektiivin (98/83/EY) nojalla
edellytetdan talousveden laadun valvonnassa 28.10.2017 lahtien (Britschgi et al. 2018).

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma kokoaa yksiin kansiin alueelta olemassa olevat
pohjavesitutkimustiedot ja tiedot pohjavettd vaarantavista riskikohteista. Suunnitelmassa on
sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainsaddantéa seka esitetty sen pohjalta
toimenpidesuosituksia pohjavesialueilla tapahtuvalle toiminnalle. Suojelusuunnitelmalla ei ole
suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun
ohjeita sovelletaan kaytantéén esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistélupien lupaharkinnan
yhteydessa.

Edellinen  suojelusuunnitelma, Juvan Hatsolan ja Rapiokankaan pohjavesialueiden
suojelusuunnitelma valmistui vuonna 2012. Hatsolan osalta suunnitelman toimenpideohjelmaan oli
kirjattu jatkuvasti toteutettavia toimenpiteita seka tietyille vuosille suunniteltuja toimenpiteita.
Suunnitelma oli laadittu Eteléd-Savon ELY-keskuksen toimesta.

Paivitetyn suojelusuunnitelman on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tydn projektipaallikkéna on

toiminut Terhi Ketola ja tydn asiatarkastajana Riikka Mayranpaa. Suunnitelman laatimista on
ohjannut tyéryhma, johon kuuluivat:
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Yleista pohjavedesta

Pohjavetta syntyy, kun sadevetta imeytyy maaperaan. Osa maaperaan imeytyvasta sadevedesta
menee kasvien juurien hyddynnettavaksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperdan,
muodostaen vedella kyllastyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa
maaperassa kiviainesrakeiden valisessd huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin,
jotka sijaitsevat maalla ja soilla tai jérvien ja jokien pohjissa. Padsaantdisesti pohjavesi virtaa kohti
vesist6ja, mutta joskus tapahtuu myo6s pintaveden imeytymista jarvista maaperdaan. Pohjavetta on
maaperassa kaytannodssa kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot
nousevat pohjaveden pinnan ylapuolelle, jolloin pohjavettd esiintyy vain kallioraoissa
kalliopohjavetena.

Pohjaveden madra ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavetta syntyy
hiekka- ja soramailla, joissa pohjavettd muodostuu 40-60 % sadannasta, eli noin 1000 m?3
vuorokaudessa jokaista neliokilometria kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Tallaisia muodostumia
ovat tyypillisesti harjut ja reunamuodostumat. Moreenimailla maaperdan vedenjohtavuus on
heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistdihin, pohjaveden
muodostuminen on vahadista eikd vesi juurikaan liiku maaperassa. Nailla alueilla 10-30 %
sadannasta paatyy pohjavedeksi. Savi- ja silttimaaperassa pohjaveden muodostuminen on hyvin
vahaista

2.1 Pohjavesialueet

Maa-alueet, joissa pohjavettd muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa
pohjavesialueiksi. Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitkittdisharjuille ja Salpausselille,
jotka ovat jaakauden loppuvaiheessa Suomen maaperdan syntyneita hiekka- ja soramuodostumia.
Pohjavesialueita on rajattu myds moreeni- ja kallioalueilla sijaitsevien pienten vedenottamoiden
suojaksi.

Pohjavesialueen rajaus osoittaa sitd aluetta, jolla on vaikutusta akviferin veden laatuun tai
muodostumiseen. Muodostumisalueen rajaus osoittaa alueen, jolla maapera mahdollistaa veden
merkittdvan imeytymisen pohjavedeksi. Pohjaveden muodostumisalueella maaperd on maan
pinnasta asti hienoa hiekkaa tai sita karkeampaa maalajia, jossa merkittavd osa sadevedestd
muodostuu pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen voidaan sisdllyttdd myds sellaisia kallio- ja
moreenialueita, joilta tuleva valunta olennaisesti liséd muodostuvan pohjaveden maaraa.
Muodostumisalueen ymparille on maaritelty pohjavesialueen raja, jonka sisaan jaa koko
pohjavesimuodostuma  ja siihen vaikuttavat  alueet. Muodostumisaluetta laajempi
pohjavesialuerajaus on tarpeen pohjaveden suojelemiseksi, koska hyvin vettd johtavien
maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystyta aina tasmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueiden maarittamisesta ja luokituksesta on sdadetty vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Lakimuutos on tullut voimaan 1.2.2015.
Lakimuutoksessa saadetysti ELY-keskus madarittaa rajat pohjavesialueille ja pohjaveden
muodostumisalueille ja luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakdyttéén soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella. Pohjavesialueet maaritelldan ja luokitellaan seuraavasti:
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Luokkaan 1 kuuluvat ne vedenhankintaa varten tdrkeadt pohjavesialueet, joiden vetta
kaytetaan tai tullaan kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetenda enemman
kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

Luokkaan 2 kuuluvat ne vedenhankintakayttdéon soveltuvat pohjavesialueet, jotka pohjaveden
antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1 kohdassa tarkoitettuun
vedenhankintaan, mutta alueelle ei viela ole vedenhankinnallista kayttotarvetta.

ELY-keskukset maarittavat lisdksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja ovat
esimerkiksi lahteet, [dahdepurot ja -lammet. Ndma pohjavesialueet muodostavat uuden luokan
E. Myoés luokat 1 ja 2 voivat saada lisamerkinnan E, jos pintavesi- tai maaekosysteemi on niiden
pohjavedesta suoraan riippuvainen.

2.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty rajallisilla
resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen rajan maarittdminen kolmiulotteisessa maaperdssa on
ollut ja on edelleen haasteellinen tehtava. Tarkemman hydrogeologisen tutkimustiedon puuttuessa
pohjavesialueet on maaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella.

Juvan kunnan alueella pohjavesialueiden luokitus- ja kartoitustietoja yllapitda Eteld-Savon ELY-
keskus ja niihin voidaan esittaa muutosehdotuksia. Pohjavesialuerajauksen muutoksen pitaa
perustua tutkimustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperan laatu, pohjaveden korkeus ja
pohjaveden virtaussuunnat. Esimerkiksi ymparistélupahakemusten yhteydessa
pohjavesivaikutusten arvioimiseksi voi olla tarpeen tehdad tarkentavia pohjavesitutkimuksia.
Pohjavesialueen luokka voidaan muuttaa esimerkiksi vedenottokdytén muuttuessa tai
tutkimustiedon lisdadntyessa.

Eteld-Savon ELY-keskus on tarkistanut Hatsolan pohjavesialueen luokituksen ja rajauksen edellisen
kerran 2000-luvun alussa.

2.3 Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 4 luku 11§). Suoja-alueeseen rajataan
vedenottamon  arvioitu valuma-alue (ns. kaukosuojavybhyke), ldhisuojavybhyke ja
vedenottamoalue. Eri vyohykkeille annetaan suojelumaardyksia ja rajoituksia. Suoja-aluetta ei saa
perustaa suuremmaksi kuin valttdmaton tarve vaatii.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille etenkin 1960-1990-luvuilla, jolloin pohjaveden
suojelua koskeva lainsaadantd oli viela kehittymatonta. Talléin suoja-alueen perustaminen oli
tehokas tapa ohjata maankayttda ja rajoittaa toimintaa vedenottamon ymparistdssa. Vuonna 2000
voimaantullut ymparisténsuojelulaki yhdessé pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien kanssa on
vahentanyt oleellisesti suoja-alueiden tarvetta. Pohjavesien suojelutoimenpiteena suoja-alueen
perustaminen on tehokas, mutta maddraykset kohdistuvat ainoastaan vedenottamon
lahiymparistélle. Esimerkiksi pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskiellot koskevat yhtd lailla koko
pohjavesialuetta kuin vedenottamon ldhiymparistéa, mista syysta ottamokeskeinen suojelu on
menettanyt merkitystadn. Myds vesipuitedirektiivin  suojelutavoitteet kohdistuvat koko
pohjavesimuodostumaan (Orvomaa, 2008)

6/62



Hatsolan tekopohjavedenottamolla ei ole vesioikeuden maaraamaa suoja-aluetta. Suoja-alueen
perustamista ei nykytilanteessa katsota tarpeelliseksi, koska nykyaan lainsdadantd suojelee koko
pohjavesialuetta. Tdssa suojelusuunnitelmassa pohjavesialuetta koskevat rajoitukset ja suositukset
on esitetty kappaleessa 9.

Pohjaveden suojelua koskevat saanndkset

3.1 Lainsaadanto

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritdan ennalta ehkdisemaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen.
Pohjavettd koskevaa lainsadadantda ja ohjeistusta on kaytdssa koko EU:n laajuisesta, valtiorajat
ylittdvasta ohjeistuksesta aina paikalliseen, kunnan sisdiseen ohjeistukseen.

EU:n tasolla EU:n vesipolitilkan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) tavoitteena on edistdaa kestdvaa vedenkayttéa ja
vahentaa pohjaveden pilaantumista.

Pohjaveden suojelusta saddetdaan Suomen lainsaaddnndssd useassa laissa ja asetuksessa.
Keskeisimpia naista ovat ymparistonsuojelulaki (YSL) ja —asetus (YSA), vesilaki (VL) seka maa-
aineslaki (MAL). Pohjaveden suojeluun liittyvista kysymyksista sdadetdaan myds mm. maankaytto-
ja rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja Oljyvahinkojen
torjuntalainsdadanndssa. Pohjaveden suojelua kasitellddn myds valtioneuvoston asettamissa
valtakunnallisissa maankayttotavoitteissa.

Suomessa pohjaveden kdytannon suojelutoimien lahtékohtana on ymparistonsuojelulaki
(527/2014, 2 luvun 17 8), jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on Kkielletty tarkeilld ja
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla.

Pohjaveden pilaamiskielto (YSL, 2 luvun 17 §)

Ainetta, energiaa tai pieneliéita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai
kasitella siten, etta:

1) tarkedlla tai muulla vedenhankintakayttédén soveltuvalla pohjavesialueella
pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistoélle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteist6lld olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka tehdd@ pohjaveden kelpaamattomaksi
tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kdyttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai
toisen yksityista etua.

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eika lupaviranomainen voi myontaa lupaa siita
poikkeamiseen.

Lainsaadanndssa pohjaveden pilaamiskiellon lisdksi toinen pohjaveden suojelun keskeisimmista
rajoituksista on vesilain (587/2011) 3 Iluvun 2 §, jossa maaratdan Iluvanvaraisista
vesitaloushankkeista. Pykdldan pohjavetta koskevat maardykset tunnetaan ns. pohjaveden
muuttamiskieltona, vaikka termia ei nykyisessa vesilaissa enda kaytetd. Pykalassa on maaratty
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vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta sellaisessa tilanteessa, jossa toimenpide voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa.

Pohjaveden muuttamiskielto (Vesilaki, 3 luvun 2 §) *

Vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden
laatua tai maaraa, ja tama muutos

1. aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleistd vedenvahyytta

2. aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai
pohjavesiesiintyman tilan huononemista

3. melkoisesti vahentdd Iuonnon kauneutta, ymparistdon viihtyisyytta tai
kulttuuriarvoja taikka vesiston soveltuvuutta virkistyskayttoén

4. aiheuttaa vaaraa terveydelle

5. olennaisesti vahentdaa tdarkedan tai muun vedenhankintakayttédon soveltuvan

pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta

taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytoélle

talousvetena

aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille

aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle

vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen

muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

© e N e

*pykalastad on poimittu pohjavettd koskevat maardykset. Koko pykala on kirjattu liitteeseen 5.

Lahteind ja tihkupintoina maanpinnalle purkautuvaa pohjavetta koskevia suojelukysymyksia
kasitellaan vesilaissa ja metsalaissa. Vesilain (587/2011, 2 luvun 11 §) mukaisesti luonnontilaisen
ldhteen luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Kiellosta poikkeaminen edellyttda
lupaviranomaisen myéntamaa poikkeamislupaa. Lupa voidaan yksittdistapauksessa myontaa, jos
luonnontilaisen ldhteen suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu. Metsdlaissa on saddetty
metsdluonnon monimuotoisuuden sadilyttdmisestd, ja metsalain (1093/1996, 3 luvun 10 §)
mukaisesti metsid tulee hoitaa ja kdyttdd siten, ettd turvataan yleiset edellytykset metsien
biologisen monimuotoisuuden kannalta térkeiden elinympéristéjen sdilymiselle. Metsalaissa
tallaiseksi erityisen tarkeaksi elinymparistoksi on nostettu mm. lahteiden ja purojen tai norojen
valittdmat lahiymparistot, joiden ominaispiirteita ovat veden laheisyydesta ja siihen liittyvasta puu-
ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto. Lahdeymparistoéista
riippuvaisten elinymparistéjen suojelu on huomioitu myds pohjavesialueiden rajausta koskevassa
lainsdadanndssa.

Pohjaveden suojeluun liittyvaa lainsaadantda on koottu laajemmin liitteeseen 4.
Pohjaveden suojelun valvontaviranomaisina Juvan kunnassa toimivat kunnan
ymparisténsuojeluviranomainen ymparistdsihteeri, sekd Eteld-Savon ELY-keskus. Vuoden 2026

alussa Etela-Savon ELY-keskukselle suojelusuunnitelmassa esitetyt tehtavat siirtyvat uudelle Lupa-
ja valvontavirastolle.
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3.2 Alueellinen ohjeistus

Vesienhoidon yleisena tavoitteena on saavuttaa pinta- ja pohjavesien hyva tila koko Suomessa.
Taman tydn tueksi ELY-keskukset laativat kuuden vuoden valein vesienhoitoalueittain
vesienhoitosuunnitelmat seka niita tarkentavat vesienhoidon toimenpideohjelmat.
Vesienhoitoalueella tarkoitetaan aluetta, joka koostuu yhdesta tai useasta vesistdalueesta seka
niihin  yhteydessa olevista pohja- ja rannikkovesista. Juvan alue kuuluu Vuoksen
vesienhoitoalueeseen.

Vuoksen vesienhoitoalueelle on laadittu vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027.
Vesienhoitosuunnitelmassa on esitetty vesienhoitoalueelle toimenpiteiksi muun muassa
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien tdaydentamista. Hatsolan pohjavesialue on mukana
kohteissa, joille on esitetty hydrogeologisia lisatutkimuksia, rakenneselvityksia ja
pohjavesimallinnusta. Edella mainittujen selvityksid ja mallinnuksia tarvitaan muun muassa
pohjavesialuerajausten tarkentamiseen sekd eri toimintojen riskinarviointia ja mahdollisia
kunnostustoimenpiteitd varten. (Kotanen et al., 2022)

Vuoksen vesienhoitosuunnitelmassa kaudelle 2022-2027 esitetyt ohjauskeinot pohjavesien
suojelusuunnitelmia ja selvityksia koskien ovat vastuutahoineen (Kotanen et al., 2022):
- Tehostetaan lupaa edellyttavien toimintojen valvontaa pohjavesialueilla, vastuutaho kunnat
ja ELY-keskukset
- Tehostetaan haitallisten aineiden ja pohjaveden pinnan korkeuden tarkkailua ja seurantaa,
YM ja MMM
- Turvataan riittdvat resurssit suojelusuunnitelmien laatimisille ja padivittdmiselle ja
edistetaan niiden toimeenpanoa seka seurantaryhmien toimintaa, YM
- Lisataan tietopohjaa pohjavedesta riippuvaisista ekosysteemeista ja kehitetdan niiden tilan
indikaattoreita eri alojen yhteistyén avulla, YM
- Tietopankki pohjavesien tutkimustiedosta, YM

3.3 Kunnan ympadristdnsuojelumaaraykset
Rantasalmen ja Juvan kunnan ymparisténsuojelumaaraykset vuodelta 2011 ovat voimassa Juvan
kunnan osalta. Ympdristonsuojelumaarayksissa on annettu seuraavat pohjaveden suojelua

koskevat maaraykset:

5 § Paikalliset olosuhteet

Yleismaaraysten liséksi seuraavilla alueilla on noudatettava niita koskevia tasmentdvia
maarayksia:

e Taajaan rakennetut alueet, joilla tarkoitetaan lahinnd asemakaavoitettuja ja niiden
lievealueita, rakennusjarjestyksessa tarkoitettuja suunnittelutarvealueita seka muita tihedan
rakennettuja alueita.

* Pohjavesialueet, joilla tarkoitetaan tarkeiden tai yhdyskunnan vedenhankintakayttéon
soveltuvien pohjavesialueiden varsinaisia muodostumisalueita (ELY-keskuksen laatimat
kartat 1. ja 2. luokan pohjavesialueista; sisempi rajaus).

e Ranta-alueet, joilla tarkoitetaan jokeen, jarveen, lampeen tai vastaavaan vesistoon
rajoittuvaa maa-aluetta, joka ulottuu 125 metrin etdisyydelle keskivedenkorkeuden
mukaisesta rantaviivasta ja jolla on merkitysta vesiensuojelun kannalta.
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e Virkistys- ja loma-asuntoalueet, joilla tarkoitetaan aktiivisessa kaytdssa olevia
virkistysalueita ja tiivilhkéja loma-asuntoalueita, joissa erilaisten hdiriétd tuottavien
toimintojen rajoittaminen maarayksilla on tarpeellista, jotta voidaan ehkaistéd muun muassa
ympariston yleiseen virkistyskaytté6n soveltuvuuden vahentymista.

12 § Jatevesien kasittely ja johtaminen vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen ulkopuolella

Jatevesien kasittelyyn soveltuvalla rakennuspaikalla taajaan rakennettujen alueiden,
pohjavesialueiden ja ranta-alueiden ulkopuolella tulee jatevesien johtamisesta ymparistoon
aiheutuvaa kuormitusta vahentaa orgaanisen aineen (BHK7) osalta vahintaan 80 prosenttia,
kokonaisfosforin osalta vahintaan 70 prosenttia ja kokonaistypen osalta vahintaan 30
prosenttia verrattuna kasittelemattdman jateveden kuormitukseen.

Taaja- ja ranta-alueilla sekd pohjavesialueilla noudatetaan hajajatevesiasetuksen 4 §:n
mukaisia tiukempia puhdistustehovaatimuksia: BHK7 90 %, kokonaisfosfori 85 % ja
kokonaistyppi 40 %. Pohjavesialueiden osalta maarayksida on myds jaljempana tassa
pykalassa.

Talousvesien maaperdkasittelylaitteistojen seka puhdistettujen jatevesien purkupaikan
sijoittamisessa kiinteistdlle tulee noudattaa seuraavia ohjeellisia vahimmaisetdisyyksia.
Tapauskohtaisesti on kuitenkin huomioitava maastonmuodot seka maapera- ja
virtausolosuhteet.

Kohde Vahimmaisetdisyys

talousvesikaivo tai vedenottamo harmaat vedet 30 m, WC-vedet 50 m¥*,
maalajista ja kaltevuudesta riippuen

vesistd (keskivedenkorkeuden | harmaat ja laitepuhdistamon** vedet 20 m,

rantaviivasta) WC-kdaymalan vedet 50 m

tie, tontin raja 5m

oja, naapurin rakennus 5 - 10 m maaperdkasittelylaitteistosta

pohjavesi (ylin pv-pinta) 0,30 m maasuodattamosta 1 m
maahanimeyttdmaosta

*) Kaivo oltava pohjavesivirtauksiin nahden jatevesien johtamispaikan yldpuolella.
**) Laitepuhdistamoista tulevaa, puhdistettua jatevetta ei saa purkaa ranta-alueilla
suoraan uomaan, ojaan tai vesistdon, vaan jatevesi pitdaa imeyttdad maaperaan tai
muutoin kasitella taudinaiheuttajien poistamiseksi.

Laitepuhdistamot ja maasuodattamot on varustettava ndytteenottokaivolla tai vastaavalla.

Maaraltaan vahaiset pesuvedet voidaan imeyttaa maahan myds alle 20 metrin etdisyydelle
rantaviivasta. Vahaisetkaan pesuvedet eivat saa padsta suoraan vesistoon.

Perustelut: Jdtevesien maaperakasittelylaitteistojen etdisyys- ym. vaatimukset perustuvat
yleisesti kaytdssa oleviin suojaetdisyyksiin ja niiden noudattaminen ehkadisee ymparistén
pilaantumista ja terveyshaittaa (YSL 3 §). Viite: Valtioneuvoston asetus (VNA 209/2011).

Tarkeilld pohjavesialueilla jatevesien imeyttdminen maahan on paasaantodisesti kielletty.

Vesikaymalan jatevedet on johdettava tayttymishalyttimelld varustettuun umpisailiéon.
Poikkeustapauksessa pesuvedet voidaan johtaa 2-0saisen saostuksen ja
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maasuodattamokadsittelyn tai vastaavan tehoisen pienpuhdistamon kautta ojaan/maaperaan,
mikali jatevesisuunnitelma tai muu asianmukainen selvitys osoittaa, etta se ei vaaranna
pohjavetta.

Vaihtoehtoisesti kaikki asianmukaisesti puhdistetut jatevedet voidaan johtaa pohjavesialueen
ulkopuolelle.

Vahaiset pesuvedet, kuten saunan kantovedet voidaan tavallisesti imeyttdad maahan.
Perustelut: pohjaveden pilaantumisen vaaran aiheuttaminen on kielletty (YSL 8 §)
Saostuskaivojen lietetilojen tarkistamisessa, tyhjentdmisessa ja yleensakin
jatevesijarjestelman hoidossa ja tarkkailussa noudatetaan ko. jatevesijarjestelman kaytto- ja

huolto-ohjetta. Umpisailidt ja muut vastaavat jatevesisailiét tulee tyhjentaa tarvittaessa.

Saostuskaivojen, umpisadilididen ja vastaavien lietteiden jatkokasittelysta saadetaan
jatelaissa ja kunnan jatehuoltomaarayksissa.

Vesikaymalan rakentaminen on kielletty, jos saostus-, umpi- ja vastaavien
talousjatevesisailididen tyhjentaminen tieyhteyden puuttumisen tai muun syyn vuoksi ei ole
mahdollista.

Perustelut: Maarays ehkdisee ympariston pilaantumista (YSL 3 §)

15 § Ajoneuvojen, veneiden, koneiden, mattojen ym. pesu

Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu muilla kuin liuotinpesuaineilla
on sallittu tavanomaisessa asumiskaytdssa olevalla kiinteistélla, mikali pesuvedet voidaan
johtaa jatevesiviemariin tai imeyttad maahan siten, ettei niista aiheudu haittaa naapureille
tai ymparistolle.

Pohjavesialueilla seka katu- ja tiealueilla ja muilla yleisessa kaytdssa olevilla alueilla pesu
on sallittu vain tadhan tarkoitukseen varatuilla alueilla. Ammattimainen tai laajamittainen
ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu kiinteistélla on sallittu
ainoastaan tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla.

Perustelut: Pohjavesialueilla jétevedet aiheuttavat pohjaveden pilaantumisen vaaraa, jos ne
pddsevat imeytymaan maahan. Pohjaveden pilaantumisen vaaran aiheuttaminen on kielletty
(YSL 8 §).

Rakennetuilta pesupaikoilta pesuvedet tulee johtaa hiekan- ja Oljyerotuskaivon kautta
viemariin. Vesien viemariin johtamiseen tulee olla viemarin haltijan lupa.

Perustelut: Jatevedet aiheuttavat ymparistén pilaantumisen vaaraa, jos ne pddsevat
imeytymaan maahan (YSL 8, 3 ja 14 §).

Ammattimainen tai laajamittainen mattojen ym. pesu on sallittu vain téhan tarkoitukseen
rakennetulla pesupaikalla. Oman talouden mattojen, tekstiilien ja muiden vastaavien pesu
ranta-alueilla tulee jdrjestaa siten, etta kdytetdan ymparistéa mahdollisimman vdhan
kuormittavia pesuaineita ja pyritaan imeyttamadan pesuvedet maastoon.
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Perustelut: Pesu vesiston rannalla tai pesuveden johtaminen sadevesiviemariin voi aiheuttaa
vesiston pilaantumista, jos jatevedet paasevat valumaan tai johtumaan vesistéon ja myods
pohjavesien pilaantumista (YSL 3 ja 8 §).

(Rantasalmen & Juvan kunnat, 2011)

3.4 Kunnan rakennusjarjestys

Rakentamislaki (RakL) ohjaa maan kdyttamista ja rakentamista. Lisaksi on otettava huomioon
alueella voimassa olevat kaavat sekd Suomen rakentamismaarayskokoelma. Kunnat hyvaksyvat
omia tarkentavia ohjeita, jotka on kirjoitettu rakennusjarjestykseen. Juvalla rakennusjarjestyksen
vahvistaa kunnanvaltuusto. Nykyinen rakennusjarjestys on tullut voimaan 2025 ja siind annetaan
seuraavat pohjavesialueita koskevat ohjeet:

22 § Luvanvaraisuudesta vapautetut rakennuskohteet Rakentamislupaa ei tarvita seuraaviin
toimenpiteisiin:

22.4 Kiinteistdokohtaiset jatevesijarjestelmat

Luvanvaraisuudesta on vapautettu kiinteistékohtaisen jatevesijarjestelman rakentaminen,
ehdolla, etta

e rakennus liitetaan vesihuoltolaitoksen tai jatevesiosuuskunnan verkostoon

¢ kysymyksessa on ns. harmaavesijarjestelman rakentaminen, joka ei sijoitu pohjavesi- tai
ranta-alueelle

e rakennuksessa on ns. kantovesi ja se sijoittuu muualle kuin asemakaava-alueelle

e saunavedet ja paljuvedet imeytettava tontille

¢ saunalautan vedet umpisailiéon

24 § Rakentaminen pohjavesialueilla

24.1 Pohjaveden huomioon ottaminen rakentamisessa

Pohjaveden suojeluun on kiinnitettdva erityistd huomiota pohjavesialueilla. Rakentamista
suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen vaikutukset pohjaveden laatuun,
korkeusasemaan ja virtauksiin.

Pohjaveden pysyvd alentaminen edellyttda pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja
tarkkailuohjelmaa.

24.2 Rakentaminen (tarkeilld) pohjavesialueilla

Haettaessa rakentamislupaa tarkeilla pohjavesialueilla on hakemusasiakirjoihin liitettava
pohjaveden hallintasuunnitelma ja tarkkailuohjelma. Suunnittelun yhteydessa on myds
selvitettdva tarve aluehallintoviraston lupaan. Rakennustydhdn ryhtyvan on huolehdittava
suunnitelman ja ohjelman asianmukaisesta toteuttamisesta ja rakennustydn valvonnasta.

Rakentamisessa on kiinnitettava erityistd huomiota pohjaveden pilaantumisen estamiseen.
Ainoastaan puhtaiden hulevesien imeyttaminen alueelle on mahdollista.

Maata kaivettaessa pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan vadlille on jatettdva riittdva

suojakerros ja tdyttéja tehtdessa tayttdainesten on oltava laadultaan tdyttéon soveltuvia
puhtaita maa-aineksia.
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Maaldampokaivot on sijoitettava riittdvan etdadlle naapuritonttien maaldmpo- ja
talousvesikaivoista, pohjavesialueista tai muista vastaavista kohteista. Maalampdkaivojen
sijoittaminen pohjavesialueelle edellyttaa vesilain mukaista lupaa.

(Juvan kunta, 2025)

Pohjavesialue

Pohjavesialue sijaitsee harjulla Murtonen ja Vihottu-jarvien seka Viitostien tuntumassa.
Pohjavesialue on luokiteltu kemialliseksi riskialueeksi. Pohjavesialueella sijaitsee
pohjavedenottamo, jonka ottama vesi on paaosin tekopohjavetta. Murtosen vettd imeytetadn
harjun reunalla olevaan kuoppaan. Imeytysm&ara on vuoden 2020 alusta alkaen ollut 1 152 m3/d.

Tiedot pohjavesialueesta on esitetty taulukossa 1. Pohjavesialueen sijainti on esitetty
yleiskartassa (liite 1) seka tarkemmin pohjavesialuekartassa (liite 2).

Taulukko 1. Tiedot pohjavesialueesta.

Numero/ Nimi Alue- Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan

tunnus luokka pinta-ala alueen pinta- pohjaveden maarasta
(km?) ala (km?) (m3/d)

0617801 Hatsola 1 1,94 0,91 650

Pohjavesialueen hydrogeologia

Tassa kappaleessa on esitetty pohjavesialueen hydrogeologinen kuvaus, joka perustuu aiemmin
tehtyihin pohjavesitutkimuksiin ja -selvityksiin seka pohjavesialuetietojarjestelman (POVET)
tietoihin. Pohjaveden laatutiedot perustuvat vedenottamon raakavesihanasta vuosina 2021-2024
otettujen raakaveden valvontandytteiden tuloksiin. Pohjavesialuekuvauksessa esitetyt
pohjavesialueen pinta-alatiedot sekad arviot muodostuvan pohjaveden maardsta perustuvat vuonna
2019 tarkistettuihin pohjavesialuetietoihin. Pohjavesialuekartta seka maaperakartta ovat liitteessa
2.

5.1 Hatsola, 0617801, luokka 1

Pohjavesialue sijaitsee Juvan kunnan ldpi kulkevalla kaakko-luode-suuntaisella pitkittdisharjulla,
joka jakautuu useiksi rinnakkaisselanteiksi. Pohjavesialue rajautuu suoalueisiin  ja
moreenimaastoihin seka Murtosen jarveen ja lampiin Vihottu ja Syrjalampi. Harjuaines on hyvin
lajittunutta hiekkaa ja soraista hiekkaa. Pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee maakuntakaavan
arvokas harjualue (ge 5.495 Murtosenkangas).

Alueen hydrauliset yhteydet ovat hyvat harjun ydinosassa. Pohjaveden paadvirtaussuunta on
kaakosta luoteeseen. Pohjavesialueen eteldpuoliselta Hakolanmaelta suotautuu pintavesia harjuun.
Veden laatu on heikohko ympardivien, ojitettujen suoalueiden takia. Pohjavesialue on nimetty
riskialueeksi kohonneiden kloridi- ja arseenipitoisuuksien vuoksi.

Pohjavesialueen kdyttéa vedenhankintaan on heikentdnyt laajamittainen maa-ainesten otto seka
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ottoalueiden kaytté mm. puutavaran varastointiin. Lisdksi valtatie 5:n ja alueella olevan yksityistien
liikkenne muodostavat riskitekijan vedenotolle.

Alueella sijaitsee Juvan kunnan Murtosen vedenottamo, josta arvioidaan voitavan turvallisesti
aluetta ylikuormittamatta ottaa korkeintaan 300 - 400 m3/d pohjavetta. Alueella muodostetaan
my0ds tekopohjavettd. Arvio pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maarasta on 650 m3/d.

Alueella on tehty E-luokan selvityksen inventointi vuonna 2018. Pohjavesialueen kaakkoispuolen
soiden on todettu olevan ojitettuja ja suo-ojien kuivia. Pattoinlampeen arvioidaan purkautuvan
pohjavesia, mutta lammen ei kuitenkaan arvioida olevan Idhdelampi. Alueelta on tarkastettu myos
pohjavesitietojarjestelmaan merkitty lahteen paikka. Paikalta ei I6ytynyt varsinaista lahdetta ja
kyseessa ei ollut merkittava ekosysteemi. Hatsolan pohjavesialueella ei todettu olevan perusteita
E-luokkaan. (Puhakainen, 2018)

Pohjavesialuetta ja sen veden antoisuutta on tutkittu menneiden vuosikymmenten aikana useita
kertoja. 1977 tehdyssa tutkimuksessa mainitaan, etta ainoastaan Syrjdlammin rannassa
sijaitsevista naytepisteista on saatu hyvalaatuista pohjavettd. Muissa harjun tutkimuspisteissa on
todettu korkeahkoja rauta- ja mangaanipitoisuuksia. Pohjaveden virtaus suuntautuu Kirkkoharjusta
Syrjalampiin. Vuoden 1977 tarkastelussa valuma-alueena toimivan harjun pinta-alaksi on arvioitu
0,44 km? ja luonnollista pohjavettd on arvioitu muodostuvan noin 400 m3/d. Syrjalammin
luoteispuolella 1977 tehdyssa pohjaveden koepumppauksessa havaittiin, ettd noin 1 200 m?/d
pumppauksella jarvivettd imeytyi Syrjdlammista maaperdaan. Samassa 1977 tehdyssa
tutkimuksessa kokeiltiin tekopohjaveden muodostamista pumppaamalla Murtosen vetta jarven
rannassa sijaitsevaan sorakuoppaan. Imeyttdmalld Murtosen vettd harjuun noin 1 150 m3/d loppui
veden imeytyminen Syrjdlammista maaperaan. Nain arvioitiin estyvan rautapitoisen pohjaveden
virtaus harjusta Syrjdlammin luoteispuolella sijaitsevalle vedenottopaikalle. Koepumppausten
aikana pohjaveden laatu parani tekopohjavettd muodostamalla. Tekopohjavetta arvioitiin voitavan
muodostaa imeyttamalla Murtosen vetta harjuun noin 1 200 m3/d. (InsinG6ritoimisto Paavo Ristola,
1977)

Mikkelin vesipiirin vesitoimisto on vuonna 1982 tutkinut tekopohjaveden muodostamista
tarkemmin. Murtosen vetta imeytettiin samaan vanhaan sorakuoppaan kuin aikaisemmassa
tutkimuksessa. Ilmastusportaat rakennettiin imeytettavan veden hapettamiseksi. Tekopohjaveden
ottopaikkana kaytettiin samalle paikalle asennettuja kaivoja kuin 1977 tehdyssa tutkimuksessa.
Jarviveden sorakuoppaan imeyttamisen myota muodostui vedenimeytys- ja ottopaikan valilla
olevaan sorakuoppaan lammikko. Mikkelin vesipiirin tutkimuksessa todettiin, etta imeyttamalla
harjuun mahdollisimman suuri maara pintavettd on harjusta saatavissa pohja- ja tekopohjavetta
ainakin 1 500 m3/d. Tekopohjaveden imeytysmatka sorakuopasta vedenottopaikalle on lyhyt ja
veden virtausnopeus suuri, minka vuoksi tekopohjavesi ei mahdollisesti ehdi puhdistua
maaperassd, jos imeytettdvdan veden laatu huononee. Tutkimuksen aikaan Murtoseen laskettiin
Hatsolan meijerin jatevedet. Tutkimuksessa myds todettiin, ettd tilanteessa, jossa Murtoseen tuleva
virtaama olisi kokonaan loppunut, laskisi jarven vedenpinta suurimittaisen vedenoton myoéta.
(Mikkelin vesipiiri, 1982)

Mikkelin vesi- ja ymparistopiiri teki Hatsolassa pohjavesitutkimuksia myds vuosina 1992-1994.
Talléin tavoitteena oli 16ytda vedenottamon alueelta uusia kaivonpaikkoja ja tarkastella, 16ytyyko
harjulta vaihtoehtoisia veden imeytyspaikkoja. Vedenottamolla oli ollut ongelmia raakaveden
korkean rautapitoisuuden kanssa. Myds siivilaputkikaivoja oli tukkeutunut rautasakan vuoksi.
Vedenottamosta oli vuodesta 1987 alkaen otettu vettd noin 1 000 m3/d. Tutkimusten aikana
rakennettiin uusi kuilukaivo vedenottamon alueelle. Tutkimusten aikana kokeiltiin siirtdd veden
imeytyspaikka vanhasta sorakuopasta noin 400 m etdisyydelle kaakkoon vedenottamosta harjun
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pdalle (kuva 1), jossa vettd johdettiin maaperdan humuskerroksen pdélle sadettamalla. Harjun
imeytyskokeen jalkeen harjun pohjoisreunalle, harjun liepeelle havaittiin syntyneen
runsastuottoinen Idhde, josta purkautui pohjavettd kevaalla 1993 imeytyskokeen lopettamisen
jalkeen noin 250 m3/d. Tutkimusten aikana saatiin uutta tietoa pohjaveden kulkeutumisesta
alueella. Harjulle sadetetun veden todettiin ensin kulkeutuvan harjuydintd, sitten purkautuvan
pohjavesilammikkoon ja lammikosta tiiviin reunan yli Syrjdlammen ja lammikon vdliselle kapealle
rantavybhykkeelle, seka edelleen vedenottamolle. Vanhan allasimeytyspaikan ja vedenottamon
vélisen harjun osan todettiin olevan huonosti vettd johtava niin, ettd allasimeytyspaikalta vesi
kulkeutuu pohjavesilammikon kautta Syrjalammen rantavydhykkeelle ja sieltéd vedenottamolle.
Rantavybhykkeen maaperaolosuhteiden havaittiin olevan pohjavesien laadun kannalta epaedulliset,
minka arvioidaan olevan yksi tekija pohjaveden rautapitoisuuden taustalla. Lisaksi tutkimuksessa
kokeiltiin kuivasuotimen kayttéa rautapitoisen pohjaveden esikasittelyssa. (Mikkelin vesi- ja
ymparistopiiri, 1995)
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Kuva 1. Vuosien 1992-1994 tutkimuksissa kokeillun vedenimeytyspaikan likimdarainen sijainti merkittyna
karttaan mustalla suorakaiteelle. (Taustakartta: Maanmittauslaitos; vedenimeytyspaikan sijainti: Mikkelin vesi- ja
ymparistopiiri, 1995)

Vuosien 1992-1994 tutkimusten tuloksena saatiin arvio 300-400 m3/d nykyisen
pohjavedenottopaikan turvallisesta ottomaarasta. Tekopohjaveden imeyttamista harjuun pidettiin
suositeltavana pohjaveden pitamiseksi suhteellisen raudattomana ja imeytettdvd vesimadara
arvioitiin voitavan pudottaa samalle tasolle vedenottamosta pumpattavan vesimaaran kanssa.
Murtosen vettd pidettiin tutkimuksessa korkean humuspitoisuuden vuoksi huonosti sopivana
tekopohjaveden raakavedeksi. Imeytykseen suositeltiin kaytettavan esimerkiksi kuivasuotimella
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kasiteltyd pohjavettd, johon raakavesi voitaisiin ottaa sadetuskokeiden jdlkeen harjuun
puhjenneeseen ldhteeseen asennettavasta kaivosta. (Mikkelin vesi- ja ymparistopiiri, 1995)

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman laatimisen yhteydessd vuonna 2011 tehtiin Kirkkoharjulla
kairauksia. Kairauksilla tutkittiin maaperaa, pohjaveden korkeutta seka kallion sijaintia vanhoilla
maa-ainestenottoalueilla. Tutkitun alueen ldnsiosassa maapera oli pddosin soraa ja hiekkaa. Kallio
oli noin kymmenen metrin syvyydelld ja pohjavedenpinta noin kahden metrin syvyydella
hiekkakuopissa. Kirkkoharjun kaakkoisosassa yksittdisessa kairapisteessa kallion pinta oli noin
neljan metrin syvyydella hiekkakuopan pohjasta. (Haajanen & Lindsberg, 2012)

5.1.1 Murtosen vedenottamo

Vedenottamo on otettu kayttéén kesdlla 1987. Pohjavedenottamolla ja tekopohjavesilaitoksella on
Ita-Suomen vesioikeuden 25.1.1985 myoéntama Ilupa N.o 2/Va 1/85. Lupaan sisaltyy
vedenottoputken rakentaminen Murtosenjarveen seka pohjaveden ottamon ja
tekopohjavesilaitoksen perustaminen. Luvalla saa ottaa ja imeyttdaa tekopohjavedeksi enintaan
1200 m3/d vettd Murtosesta. Pohjavedenottamosta saa ottaa vettéd enintdén 1 500 m3/d
vuosikeskiarvona laskettuna. Luvassa mainitaan erikseen, etta pohjaveden ottamoa ja
tekopohjavesilaitosta kaytettdessa on veden tuhlausta valtettdvd. Lupaehtona on lisdksi
Murtosenjarven laskuojaan rumpuun rakennettava kynnys sekd ndiden kunnossapito. Lisdksi
lupaehtoina ovat pohjavedenottamon seka tekopohjavesilaitoksen vesimaarien paivittainen mittaus
ja kirjaus, ja tarkkailu, johon sisdltyy pohjavedenpinnan aseman ja ottamon seka
tekopohjavesilaitoksen kayton vaikutukset alueen pohjavesioloihin ja Murtosenjarveen.

Vedenottamon alue seka vedenimeytyspaikka ovat molemmat aidattuja.

Hatsolan tekopohjavesilaitoksesta (“Murtosen pohjavedenottamo”) vastaa Jarvi-Saimaan palvelut
Oy. Pohjavesialueella ei ole muuta suurimittaista vedenottoa. Tiedot pohjavesialueen
vedenottamosta on esitetty taulukossa 2. Vuosina 2020-2024 imeytettdavan veden maara on joka
kuukautena ollut 1 152 m3/d lukuun ottamatta elokuuta 2021, jolloin vettd ei ole imeytetty.

Taulukko 2. Tiedot pohjavesialueen vedenottamosta.

Pohjavesialue Vedenottamo Vedenottolupa Imeytyslupa Vedenottomadara
(m3/d) (m3/d) 2020-2024
(m3/d)
Hatsola Murtosen 1 500 1 200 102 - 242
pohjavedenottamo

Padaosa Juvan kunnan talousvedestd otetaan Murtosen vedenottamosta seka Rapiokankaan
vedenottamosta. Vuonna 2022 Juvalla oli vedenjakeluverkkoon liittyneenda 4 150 asukasta.
Murtosen vedenottamosta otettiin vuonna 2022 noin 27 % koko kunnan alueella otetusta
vesimaarastd. (Ramboll, 2024) Vedenjakeluverkon varmuusluokitusta on kasitelty vain
viranomaiskayttéon tarkoitetussa liitteessa 6.

Vedenhankinnan varmistamiseksi Murtosen vedenottamon kapasiteettia olisi tarpeen nostaa.
Vedenottamon ja vedenkdsittelylaitoksen kapasiteettia on suunniteltu nostettavan niin, etta
Murtosen vedenottamon kapasiteetti vastaisi koko kunnan keskimaaraistd vedenkulutusta 700
m3/d. (Ramboll, 2024) Vedenottokapasiteetin nostaminen edellyttda lisdselvityksia
ottomdaran nostamisen mahdollisista vaikutuksista ja edellytyksista. Edelld kappaleessa
5.1 kasitellyn, aikaisemman pohjavesiselvityksen tuloksena on saatu arvio 300-400 m3/d nykyisen
pohjavedenottopaikan turvallisesta ottomdarasta (Mikkelin vesi- ja ymparistopiiri, 1995).
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Vedenottamon alueella on useita kaivoja, joista kaytdssa on tdlla hetkelld yksi. Kaivoja on jdtetty
pois kaytdsta tukkeutumisen vuoksi. Vedenottamon kapasiteetin nosto edellyttaa todennakoisesti
kaytodsta poistettujen kaivojen saneeraamista ja kayttdoonottoa, tai uusien kaivojen rakentamista.
(Ramboll, 2024) Vedenottamon toimintavarmuuden vuoksi kadytettdvissa tulisi olla
enemman kuin yksi vedenottokaivo.

Vedenottamolla vesi kasitellaan ilmastuksella, hiekkasuodatuksella, alkaloinnilla ja UV-
desinfioinnilla. Nykyinen veden kaésittelyn kapasiteetti on 300 m3/d. Veden kaésittelyn kapasiteettia
on alustavasti suunniteltu nostettavan tasolle 700 m3/d rakentamalla toinen, 400 m3/d kasittelylinja
(Ramboll, 2024). Ennen verkostoon johtamista veden pH-arvoa on tarpeen nostaa, vedestd on
poistettava mangaania seka rautaa, ja vesi on desinfioitava, jotta vesi tayttda talousveden
laatuvaatimukset ja -tavoitteet.

Vedenottamon kaivon Ildhimmassa pohjaveden havaintoputkessa (havaintoputki 20, putken ylapaa
+112,72 m, N2000) pohjaveden korkeus on vuosina 2020-2024 vaihdellut valilla +111,15...+111,7
m (N2000). Tekopohjaveden imeytyskuopan koillispuolella sijaitsevassa havaintoputkessa 21 veden
pinta on vaihdellut samalla tarkastelujaksolla valilld +110,08...+112,74 m. (JSPOy, 2025)
Havaintoputkien 20 ja 21 tiedot on esitetty taulukossa 3 ja pinnankorkeuden vaihtelu kuvassa 2.
Havaintoputkien sijainnit on esitetty vain viranomaiskayttéon tarkoitetussa liitteessa 2.3.

Taulukko 3. Pohjaveden havaintoputkien tietoja vedenottamon ldahelta.

Havaintoputki Putken ylipain taso, N2000 Vedenpinnan vaihteluvali
2020-2024, N2000
20 (vedenottokaivon +112,72 m +111,15..111,7 m
lahella)
21 +113,3m +110,08..112,74 m

(vedenimeytyskuopan
koillispuolella)
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Pohjaveden korkeus, m (N2000)
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Kuva 2. Pohjaveden korkeus havaintoputkissa 20 ja 21 30.1.2020-23.10.2024 (JSPOy, 2025).

Vedenottamon raakaveden keskeisia laatuhavaintoja aikavaliltd 30.11.2021-27.11.2024 on
taulukossa 4. Taulukossa on esitetty aikavalin mittausten minimi-, maksimi- ja keskiarvot seka
tulosten suuruusluokan vertailua varten talousvesiasetuksen (STMa 1352/2015) talousveden
laatutavoitteet seka pohjaveden ymparisténlaatunormi EQS kloridille (VNa 1040/2006). Tulokset
on esitetty myods mittauskerroittain kuvissa 3 ja 4. Vedenottamon raakaveden laatua tutkitaan

vesilaitoksen omavalvonnassa kolmesti vuodessa.

Taulukko 4. Murtosen pohjavedenottamon raakaveden laatu 2021-2024.

pH Happipitoisuus Kloridi
(mg/I) (mg/I)

Minimi 6,2 1,4 9,9
Maksimi 6,8 4,5 16
Keskiarvo 10 6,5 2,8 12
mittaustuloksesta
Talousveden 6,5-6,9 alle 250
laatutavoite* mg/I
Pohjaveden 25
ympdristonlaatunormi
EQS**

Mangaani Mn
(mg/1)
0,044
0,092

0,073

alle 0,050
mg/I

Rauta Fe
(mg/1)
0,018
0,13

0,078

alle 0,200
mg/I

*Talousvesiasetus STMa 1352/2015, STMa 2/2023
**Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jérjestdmisestd 1040/2006, VNa 341/2009
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Raakaveden vesianalyyseissa ei ole tarkastelujaksolla 2021-2024 havaittu enterokokkeja,
koliformisia bakteereja tai E-coli-bakteeria. Raakaveden pH oli yksittdaisind mittauskertoina alle
talousveden laatusuosituksen 6,5-6,9. Pohjaveden happipitoisuudelle ei ole talousveden
laatutavoitteissa vertailuarvoa, eika ymparisténlaatunormia. Happipitoisuuteen vaikuttaa veden
lampétila. Hyvana pidetaan happipitoisuutta, joka ylittéa arvon 5 mg/l. Raakavedesta mitatut
happipitoisuudet olivat kaikki alle 5 mg/Il. Kaikki mitatut kloridipitoisuudet alittavat selvasti seka
talousveden laatutavoitteen 250 mg/l, ettd pohjaveden ymparistdnlaatunormin 25 mg/l.
Raakavedesséd todettu mangaanipitoisuus on useilla mittauskerroilla seka tulosten keskiarvona
ylittényt talousveden laatutavoitteen (mangaanipitoisuus alle 0,050 mg/l). Raakaveden
rautapitoisuuksien maksimituloskin on sen sijaan alittanut talousveden laatutavoitteen
(rautapitoisuus alle 0,200 mg/l). Raakaveden vahahappisuus todennakdisesti vaikuttaa niin, etta
rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat hieman koholla.

18 =@=pH
16 e=@= Happipitoisuus (mg/I)
Kloridi (mg/l)

14
12
10

8

.“‘ _‘\‘—

6 = e o e -9
4

2

0

Q v Vv 9% 92 Vv Q" A %) > > > Q- D D D P D

Vv JV V 4% JV JV Vv JV vV Vv {V JV Vv vV V V V Vv
S

Kuva 3. Vedenottamon raakaveden pH, happi- ja kloridipitoisuus 30.11.2021-30.9.2024.
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Kuva 4. Vedenottamon raakaveden mangaani- ja rautapitoisuus 30.11.2021-30.9.2024.

Vedenottamon tarkkailu

Seuraavissa kappaleissa on esitetty vedenottamon tarkkailua koskevat tiedot. Verkostoon
johdettavan veden laatua tarkkaillaan erikseen talousveden valvontatutkimusohjelman mukaisin
ndytteenotoin, joita ei tassa yhteydessa kasitella. Verkostoon johdettavan talousveden valvonta on
terveydensuojeluviranomaisen vastuulla.

Murtosen pohjavedenottamon tarkkailuohjelma perustuu Itd-Suomen vesioikeuden 25.1.1985
antamaan pohjavedenottamoa ja tekopohjavesilaitosta koskevaan lupaan. Edelld mainitun luvan
mukaan Juvan kunnan tulee tarkkailla Murtosenjarvestd otettavan ja tekopohjavedeksi
imeytettavan veden maaraa ja pohjavedenottamosta otettavan veden maaraa seka pohjaveden
korkeutta ja Murtosenjarven vedenpinnan korkeutta. Tarkkailuohjelma on laadittu vuonna 1987 ja
toimitettu Mikkelin vesi- ja ympadristopiirin hyvaksyttavaksi. Toteutettava tarkkailu sisaltaa
pinnankorkeuksien mittaukset. Tarkkailua tehddan 12 kertaa vuodessa 16 havaintoputkesta. Myoés
tekopohjavedeksi imeytettavén jarviveden maaraa seka vedenottamon vedenottomdaaraa
tarkkaillaan.

Vedenottamon valvontatutkimusohjelmaan perustuen seurataan vedenottamon raakaveden laatua.
Tarkkailua tehdaan kolmesti vuodessa. Seurattavat parametrit ovat pesdkkeiden kokonaismadara,
koliformiset bakteerit, pH, rauta ja kloridi seka E.coli, enterokokkibakteeri, lampétila, mangaani,
happi, hiilidioksidi, alkaliteetti, ammonium, kovuus, somaattiset kolifaagit, 17-beeta-estradioli,
nonyylifenoli, VOC-yhdisteet, sameus, boori, 1,2-dikloorietaani, elohopea, fluoridi, torjunta-aineet,
syanidi, nitraatti, seleeni, sinkki, koboltti ja nikkeli seka bisfenoli A, haloetikkahapot, kloraatti,
kloriitti, mikrokystiini-LR ja PFAS-aineiden summa. Raakaveden mittaustuloksia on esitetty
edellisen luvun taulukossa 4 seka kuvissa 3 ja 4.

Murtosen vedenlaatua ei tarkkailla vedenottoon liittyen. Jarvivetta on imeytetty harjun
imeytyskuoppaan vuosina 2020-2024 kuukausitasolla 1 152 m3/d lukuun ottamatta elokuuta 2021,
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jolloin vettd ei imeytetty. Jarviveden laadun tarkkailua vedenottoon ja tekopohjaveden
muodostamiseen liittyen pidetdan suositeltavana. Vesindyte voidaan ottaa esimerkiksi suoraan
jarvesta seka jarviveden pumppauskaivosta. ELY-keskus tekee jarviveden laadun tarkkailua.
Edellisen kerran vesindytteet on otettu vuonna 2016 ja seuraavan kerran ne otetaan vuonna 2026.

On tarpeen arvioida Murtosen veden soveltuvuutta imeytettédvaksi tekopohjavedeksi. Jarvivedesta
ei ole mitattu orgaanisen hiilen kokonaismddraa (TOC), joka tulee tietdda veden
soveltuvuuden arvioimiseksi. Jarvivedesta on mitattu kemiallista hapenkulutusta (COD), joka
tarkoittaa sitéd hapen maaraa, jonka vedessa olevat aineet kuluttavat kemiallisessa reaktiossa.
Kemiallista hapenkulutusta aiheuttavat esimerkiksi humus sekd jatevesien sisaltamat eloperaiset
aineet. Jarviveden COD-arvo on ollut vuosina 2000-2016 7,5-8,5 mg/l. Imeytettdvdn veden
orgaanisen aineksen hajotessa maaperadssa kuluu veteen liuennutta happea, mika voi aikaansaada
maaperan raudan ja mangaanin liukenemista. Koska jarviveden uusimmat analyysitulokset ovat
vuodelta 2016, ei ole tarkoituksenmukaista niiden avulla tarkemmin arvioida veden soveltuvuutta.
Jarviveden soveltuvuutta imeytettdavidksi tekopohjavedeksi tulee tarkastella uudelleen
seuraavan ndytteenoton (2026) tulosten valmistuttua.

Tarkkailuja koskevat paivitystarpeet ja toimenpidesuositukset on esitetty alla.

Toimenpidesuositukset

Tekopohjavedeksi imeytettdvan jarviveden laadun tarkkailu ehdotetaan lisattavaksi
vedenottamon valvontatutkimusohjelmaan. Tulee laatia nadytteenotto-ohjelma,
johon kirjataan Murtosen jarvivedesta tutkittavat parametrit ja
ndytteenottotiheys. Jdrvivedestd voidaan tarkkailla esimerkiksi samat parametrit
samalla ndytteenottotiheydella kuin vedenottamon raakavedesta.

Veden arseenipitoisuuden mittaus ehdotetaan lisattavaksi vedenottamon tarkkailuun,
ellei mittausta ole aikaisemmin perustellusta syysta jatetty pois.

Vedenottamon raakaveden valvontatutkimusohjelmaan ehdotetaan lisdttdvan myods
seuraavat mittaukset: sahkdnjohtavuus, CODwmn, TOC, variluku ja nitriitti.

Jarviveden soveltuvuus tekopohjaveden valmistukseen suositellaan arvioitavaksi
uusien, vuonna 2026 otettavien ndytteiden tulosten perusteella. Jarvivedestd
suositellaan analysoitavaksi TOC.

Vedenottamoiden omavalvonnassa ja riskinarviointiin perustuvassa talousveden
viranomaisvalvonnassa tulee huomioida pohjaveden laatu ja pohjavesialueella
sijaitsevat  riskitoiminnot, joita kasitelladn tarkemmin suojelusuunnitelman
riskikartoitusosassa (luvut 7 ja 8).

Eri valvovien viranomaisten ja toimijoiden valinen tiedonvaihto on tarkeda pohjavesien

suojelun ja talousveden laadun varmistamiseksi, mika tulee huomioida mm.
tarkkailutulosten jakelussa ja raportoinnissa.
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Pohjavesialueen riskikohteet

7.1  Yleista

Pohjavesialueella sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja
maaraan. Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa likaantua vahitellen
taikka dkillisesti esim. onnettomuuden yhteydessa. Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja ovat
esimerkiksi vaarallisten kemikaalien kdsittely ja varastointi, polttonesteiden varastointi, liikkenne ja
tienpito, maa-ainesottoalueet sekd jateveden kasittely. Pohjaveden maaraan vaikuttavia tekijéita
voivat olla esimerkiksi pohjavedenpinnan alainen maa-ainesten otto, ojitus tai liiallinen
rakentaminen.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai
siirtdminen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtda pois, niita tulee pienentad. Riskien
pienentdmiseen voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voidaan
pienentdd myds suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. My6s kaavoitus ja
rakentamisen suunnittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttamisessa.

Ympadristélainsaadanndén mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Tama koskee
paitsi laitoksia ja suuria toimijoita, myds yksityisid henkildita, kuten 06ljysailididen omistajia.
Pohjavesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden likaantuminen on usein
pitkdaikaista tai ihmisperspektiivistéa katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa
ei saada selville tai teosta vastuuseen. Talléin vahinko tulee kunnan, vesihuoltolaitoksen, valtion tai
maanomistajan karsittavaksi.

7.2 Riskinarvioinnin toteutus

Pohjavesialueen riskikartoituksen lahtétietoina on kaytetty mm. pohjavesialueen aikaisempia
selvityksia, ymparistéhallinnon MATTI-tietojdrjestelman tietoja, séhkdverkon omistajan toimittamia
tietoja, Vaylaviraston tietoaineistoja seka maastokdaynnin havaintoja. Pohjavesialueelta kartoitetut
riskikohteet on esitetty vain viranomaiskdayttédén tarkoitetussa, liitteend 3 olevassa
riskikohdekartassa. Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu toimialakohtaisesti riskikartoituksen ja
riskinarvioinnin tuloksia.

7.3  Yritystoiminta

Teollisuus- ja yritystoiminnasta pohjaveden laatuun kohdistuva riski muodostuu padasiallisesti
toiminnassa kasiteltdvista, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista seka toiminnassa
muodostuvien jate- ja hulevesien kasittelysta ja johtamisesta.

Pohjavesialueella sijaitsee yksittainen varikkoalue. Varikkoalueen kaytosta ei ole tietoa, onko
alueella aktiivista toimintaa. Mikdli alueella varastoidaan ja/tai kdytetaan kemikaaleja ja
poltto/voiteluaineita, voivat vahingon tai onnettomuuden seurauksena maaperaan paasseet aineet
pilata pohjavetta. Alueella on tehty maaperan kunnostus massanvaihdolla vuonna 2004. Alueella
on ennen maaperan kunnostusta tehty moottoriajoneuvojen pesuja, huoltoja ja korjauksia.
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Toimenpidesuositukset
- Varikon toiminnan tarkistus
- Teollisuus- ja yritystoimintaa koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun
periaatteet on esitetty kappaleessa 9.4.1.
- Pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita koskevat
toimenpidesuositukset on esitetty kappaleessa 7.4.

7.4 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneita maa-alueita on systemaattisesti kartoitettu ymparistéhallinnon toimesta.
Kartoituksissa on selvitetty niitd toimintoja, joista on joko todettu maaperan pilaantuneen tai
alueella harjoitetun toiminnan epaillaén pilanneen maaperaa. Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat
pohjaveden pilaantumista, mikali haitta-aineet kulkeutuvat maa-aineksesta pohjaveteen.
Riskitoimintoja ovat esimerkiksi polttoaineiden jakelu ja varastointi, sahat ja kyllastaméot,
kaatopaikat, ampumaradat, taimitarhat, romuttamot ja kemialliset pesulat.

Pilaantuneita maa-alueita on kartoitettu ja kunnostettu eri hankkeilla. Saastuneiden maa-alueiden
selvitys- ja kunnostusprojekti (SAMASE) kaynnistyi 1980-luvun lopulla, SOILI-maaperan
kunnostusohjelma vuonna 1996 ja sen jatkona JASKA-hanke vuonna 2012. Tiedot tutkituista,
mahdollisesti pilaantuneista ja kunnostetuista maa-alueista on koottu Maaperan tilan
tietojarjestelmaan (MATTI), jossa alueet luokitellaan kdytettavissa olevien tietojen ja tehtyjen
toimien perusteella kuuteen lajiluokkaan:

- Toimiva kohde: Kohteessa harjoitetaan toimintaa, josta voi aiheutua maaperan
pilaantumista.

- Selvitystarve: Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan tilasta ei ole
tutkimustietoja.

- Arviointitarve: Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Kohteen maaperassa
on todettu haitta-aineita siind maarin, ettd maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on
arvioitava (Vna 214/2007).

- Puhdistustarve: Maaperdd mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan
puhdistustarve on todettu (Vna 214/2007).

- Ei puhdistustarvetta nykyisella maankaytolla: Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on
loppunut. Maapera on puhdistettu paatdoksen mukaisesti tai maaperdssa ei ole arvioitu
olevan puhdistustarvetta. Alueella on kynnysarvopitoisuuden tai taustapitoisuuden ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia.

- Ei puhdistustarvetta: Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on
puhdistettu paatéksen mukaisesti tai alueen haitta-aineet on selvitetty. Alueella ei ole
kynnysarvopitoisuuden tai taustapitoisuuden ylittdvia haitta-ainepitoisuuksia.

Hatsolan pohjavesialueella sijaitsee nelja MATTI-tietojdrjestelman kohdetta. Kohteet oli

mainittu myds vuonna 2012 valmistuneessa, ensimmadisessd Hatsolan pohjavesialueen
suojelusuunnitelmassa. Kohteet tietoineen ovat listattuna taulukossa 5.
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Taulukko 5. Tiedot pohjavesialueen MATTI-tietojdrjestelman kohteista (17.6.2025).

Kohteen nimi Toimiala Toimivuus Lajiluokka Tehdyt
toimenpiteet
Murtosen sora-alue, Hatsola  Asfaltti-, 6ljysora- Lopetettu Selvitystarve Tietojen
ja murskausasemat osio tarkistus/taydennys

13.08.2024

Kuljetusliike Rouhiaisen Asfaltti-, 6ljysora- Toimiva Selvitystarve Tietojen

asfalttiasema, Ollikkala ja murskausasemat 0sio 1991 tarkistus/taydennys
08.07.2024

Kontra-Schadewitz-Reijonen  Asfaltti-, 6ljysora- Toimiva Selvitystarve Tietojen

sora-alue, Ollikkala ja murskausasemat osio tarkistus/taydennys
05.07.2024

Murtosen varastoalue, Varikko Lopetettu Ei puhdistus- Tietojen

Tiehallinto/ osio tarvetta tarkistus/taydennys

Kaakkois-Suomen tiepiiri 11.07.2024
Puhdistaminen
11.11.2004

Murtosen varastoalueen maapera on kunnostettu massanvaihdolla vuonna 2004. Alueelta on
tuolloin poistettu mineraalidljylla saastunutta maa-ainesta yhteensa 51 tonnia. Kunnostuksen
yhteydessa kohteessa oleva vesikaivo tyhjennettiin imuautolla ennen kunnostustydn aloitusta.
Kaivoon kertyneesta tuoreesta vedesta I6ytyi vanhan talousvesiasetuksen ylittavia
mineraalidljypitoisuuksia. Kohteen maaperdan jai pienia, alle SAMASE-ohjearvon olevia haitta-
ainepitoisuuksia, joiden ei arvioitu aiheuttavan haittaa tai vaaraa vuoden 2007 aikaiselle
maankaytolle.

Kesakuussa 2025 kaytiin kohteilla lyhyesti ja havaittiin seuraavat asiat:
- Murtosen sora-alueella oli vesikuoppa seka pienia, matalia betonirakenteita maaperassa.
- Kuljetusliike Rouhiaisen asfalttiasemalla ei ollut toimintaa, eikd maastossa havaittu
rakenteita. Alueen metsittyneessa reunassa oli pieni asfalttirouhekasa.
- Kontra-Schadewitz-Reijonen sora-alueella ei ollut maastokdynnin hetkelld toiminta
kaynnissd, alueella ei havaittu asfalttiasemaa. Alueella oli soranottoon liittyvaa kalustoa.
- Murtosen varastoalue on kappaleessa 7.3 mainittu varikko.

MATTI-kohteiden sijainnit on esitetty vain viranomaiskayttéon tarkoitetussa riskikohteiden kartassa
liitteessa 3.

Toimenpidesuositukset
- "Selvitystarve”-luokiteltujen alueiden riittdvan tasoinen maaperan- ja
pohjaveden pilaantuneisuuden selvittaminen.
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7.5 Maa-ainesotto

Luonnontilaisilla harjualueilla hyvin vettd johtavassa hiekka- ja soramaaperdssa sadannasta
suotautuu pohjavedeksi noin 60 prosenttia. Maa-ainesoton yhteydessa puut, kasvillisuus ja
maannoskerros poistetaan, jolloin haihdunta pienenee ja muodostuvan pohjaveden osuus
sadannasta kasvaa. Muutos muodostuvan pohjaveden madrassa luonnontilaiseen harjualueeseen
ndhden voidaan arvioida olevan muutamien prosenttien suuruusluokkaa, jolloin muutokset
pohjavesialueelta purkautuvan pohjaveden mddraan ja l|dhdevirtaamiin ovat kokonaisuuden
kannalta hyvin véhaisia. Maa-ainesottoalueilla sadannan vaikutus tyypillisesti vaikuttaa nopeammin
pohjaveden pinnankorkeuteen luonnontilaiseen harjumaastoon verrattuna, minka seurauksena
pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelut ~maa-ainesottoalueella voivat olla
voimakkaampia luonnontilaisiin  olosuhteisiin  verrattuna. Maannoskerroksen poistamisen
seurauksena voi aiheutua muutoksia myds pohjaveden laatuun. Merkittdvéd osa pohjavedeksi
imeytyvan veden laatumuutoksista tapahtuu maannoskerroksessa. Luonnontilainen maan
pintakerros toimii pohjavedelle puskurina haitallisia aineita vastaan, silla mm. raskasmetallien ja
bakteerien on todettu pidattyvan maaperan pintakerroksiin.

Riski maa-ainesoton mahdollisista haittavaikutuksista pohjaveteen kasvaa, mita suurempi osa
pohjavesialueen pinta-alasta on maa-ainesottokdytdssa. Mikali pohjavesialueen pinta-alasta on
maa-ainesottoalueena yli 30 %, aiheuttaa tama potentiaalisen riskin pohjaveden laadulle. Maa-
ainesoton mahdollisia haitallisia vaikutuksia on kuitenkin tarkasteltava pohjavesialue- ja
tapauskohtaisesti, silla ottamisalueen laajuuden lisaksi pohjaveden laatuun vaikuttaa muun muassa
suojakerroksen paksuus seka ottamisalueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet (Ymparistéministerio,
2020).

Muuttuneiden pohjaveden muodostumisolosuhteiden lisaksi maa-ainesottotoiminnasta voi aiheutua
epdsuoria vaikutuksia tydkoneiden poltto- ja voiteluaineiden kdytdsta ja varastoinnista seka naihin
liittyvasta vuoto- ja vahinkoriskistd. Maa-ainesottotoiminnasta aiheutuva paastoriski liittyy [ahinna
onnettomuus- tai vahinkotilanteeseen, jonka seurauksena tapahtuisi 0&ljyvuoto. Teknisilla
suojarakenteilla, onnettomuustilanteisiin varautumisella ja nopeilla torjuntatoimenpiteilld on
mahdollista ehkdista toiminnasta aiheutuvat pohjaveden laatuun kohdistuvat riskit.

Hatsolan maa-ainesluvat ovat paattyneet ennen vuotta 2012. Taman suojelusuunnitelman
laatimisen yhteydessa ei ollut saatavilla tietoja maa-ainesottoalueista ja niiden tarkkailuista.
Maastokadynnilla kesdkuussa 2025 todettiin, etta erityisesti pohjavesialueen kaakkoisosassa,
Kirkkoharjulla on lukuisia vanhoja maa-ainestenottopaikkoja. Osalla alueista oli varastokasoja.
Alueet olivat paaosin maisemoimattomia, mutta puita oli alkanut kasvaa hiekkaiseen maaperaan.

Pohjavesialueen kaakkoispaadyssa pohjaveden muodostumisalueella kaytiin maastokaynnilla
kesakuussa 2025 ottoalueella, jossa oli jyrkka, arviolta noin 15 m korkea rintaus. Rintauksen
ylaosasta oli kaatunut puita ottoalueelle. Kyseisella alueella oli soranoton rakenteita seka
puutavaran varastointia.

Edellisen pohjavesialueen suojelusuunnitelman laatimisen yhteydessa on tehty kairatutkimuksia
vanhoilla soranottopaikoilla. Tuolloin todettiin, ettd paikoin soran ja hiekanottoalueiden pohjalla

maan paksuus pohjavedenpinnan ylapuolella oli noin kaksi metria. (Haajanen & Lindsberg, 2012)

Etela-Savon ELY-keskuksen rekisteriin merkityt kohteiden sijainnit on esitetty vain
viranomaiskayttéon tarkoitetussa riskikohteiden kartassa liitteessa 3.
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Toimenpidesuositukset

- Selvitetdan, onko maa-ainesotto kaynnissa alueen kaakkoisosassa ja tarvittaessa
neuvotaan toiminnanharjoittajaa hakemaan ottamislupa.

- Maa-ainesottoa koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kappaleessa 9.4.3.

7.6 Asutus (6ljysailiét, maalampd, jatevesi)

Asutukseen liittyvia laadullisia pohjavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien kasittely ja johtaminen
seka lammitys (Oljysailit, maalampdkaivot). Hatsolan pohjavesialueella on pohjaveden
muodostumisalueella muutamia omakotitaloja, lomarakennuksia sekd talousrakennuksia. Paaosa
rakennuksista sijaitsee Murtosenjarven rannan tuntumassa. Alue on yleiskaava-aluetta, jolla on
harvasti asutusta.

7.6.1  Oljysailist

Oljylammityksen pohjavesiriskit liittyvat oljysailididen mahdollisiin vuotoihin sek& ylitayttoihin.
Vanhat [ammitysoéljysailiot ja niihin liittyvat putkistot voivat syopya vahitellen puhki aiheuttaen 6ljyn
vuotamisen maaperddn ja edelleen pohjaveteen. Oljypdastdon kulkeutumisriski pohjaveteen on
suurin alueilla, jossa maapera on hyvin vettd johtavaa ja pohjavedenpinta esiintyy lahella
maanpintaa. Mahdollisen pohjaveden pilaantumisriskin kannalta herkimpid alueita ovat etenkin
pohjaveden muodostumisalue, vedenottamon [ahiymparisto seka tekopohjaveden
muodostamisalue.

Hatsolan alueelta ei 16ydy pelastuslaitoksen Oljysdiliorekisterista lammitysoljysailioita.
Rekisteriin ei ole valttamatta kirjattu mm. maatilojen siirrettavia farmarisailidita tai muita
kemikaalisailioita.

7.6.2  Maaldmpo

Maalamp06 on noussut suosituksi 6ljylammitysta korvaavaksi lammitysmuodoksi. Maalampdkaivojen
ja niiden rakentamisen mahdolliset pohjavesiriskit voidaan jakaa kaivon rakentamisen (porauksen)
aiheuttamiin vaikutuksiin seka kdytdnaikaisiin laadullisiin vaikutuksiin (Iamménsiirtonesteen
vuoto). Kaivon rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden virtausolosuhteisiin, mikali
esimerkiksi porauksella puhkaistaan vettd pidattavéa maakerros, minka seurauksena paineellinen
pohjavesi pddsee purkautumaan maan pinnalle. Maalampokaivojen  kaytdnaikaiset
pohjavesivaikutukset liittyvat mahdollisiin  lammonsiirtonesteen  vuototilanteisiin, joiden
aiheuttajana voi olla esimerkiksi vuotava liitos putkistossa.

Hatsolan pohjavesialueelta ei ole tiedossa maalampoéjarjestelmid. Pohjavesialueiden
maalampdjdrjestelmille ei ole viime aikoina saatu lupia aluehallintovirastolta.

7.6.3 Jatevesi
Jatevesien paasy maaperadn ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden

hygieenisen laadun (bakteerit) heikkenemista sekd ravinnepitoisuuksien kohoamista.
Viemadriverkoston alueella riskia pohjavedelle voi aiheutua mahdollisista viemarivuodoista tai
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jatevedenpumppaamoiden ylivuototilanteista, jolloin jatevettd voi paasta imeytymdan maaperdan
ja edelleen pohjaveteen. Mahdollisia viemarivuodon aiheuttajia voivat olla esimerkiksi viemarin
vaurioituminen ulkoisen kuormituksen tai sisdisen korroosion vaikutuksesta tai mahdolliset
jatevesijarjestelman laiteviat tai -hairiot.

Haja-asutuksen kiinteistékohtainen jatevedenkdsittely muodostaa riskin pohjavedelle, mikali
jatevedenkasittelyjarjestelman mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittava. Myds vuotava
jatevesijarjestelma tai puutteellisesti huollettu jarjestelma sekd@ maaperdimeytys ovat riski
pohjaveden laadulle.

Juvan viemadrilaitoksen toiminta-alue kattaa pienen osan pohjavesialueen luoteisosasta, valtatien 5
tuntumasta. Leike toiminta-alueen kartasta on kuvassa 5. Kuvassa keskellda on Murtonen.
Viemadrilaitoksen runkolinja kulkee pohjavesialueen poikki viemadrilaitoksen toiminta-alueella.
Runkolinja on paineviemadria. Pohjavesialueella ei sijaitse viemarilaitoksen jatevedenpumppaamoja.
Viemarivuodon riski on todenndkoéisesti riski myds vedenoton kannalta.

Kuva 5. Juvan viemadrilaitoksen toiminta-alue Hatsolan pohjavesialueella ja sen laheisyydessa (Juvan kunta,
2016a).

Pohjavesialueella Juvan vesilaitoksen toiminta-alue mukailee padosin viemadrilaitoksen toiminta-
aluetta (kuva 5) (Juvan kunta, 2016b). Pohjavesialueella ei ole vesilaitoksen vesijohtoa, vaan
kiinteistét todennakdisesti ottavat talousvetensad kaivoista. Alueen vyksityisistd kaivoista ei ole
vedenlaatutietoa.

Pohjavesialueella sijaitsevien asuinkiinteistéjen jatevesijarjestelmia ei ole kartoitettu.

Pohjavesialueella on seitseman rakennettua kiinteistéd, joilla on kiinteistOkohtaiset
jatevesijarjestelmat.
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Toimenpidesuositukset

Oljyséiliét
- Pohjavesialueilla sijaitsevista o6ljysailidistéa tulee olla ajantasaiset tiedot
pelastuslaitoksen ylldpitamassa 6ljysailidrekisterissa.

- Kiinteistdjen omistajia tulee tiedottaa/muistuttaa mahdollisten 6ljysdilididen
tarkastusvelvollisuudesta.

-  Sailiétarkistusten priorisoinnissa tulee huomioida pilaantumisherkimmat alueet
(pohjaveden muodostumisalue ja vedenottamoiden lahiymparistd)

- Tarkistuksissa huonokuntoisiksi todettavat sailiét (luokka C tai D) tulee poistaa
kaytosta.

- Oljyséilioita koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kappaleessa 9.4.4.2.

Jatevesi
- Pohjavesialueella sijaitsevat kiinteistokohtaiset jatevesijdarjestelmat
tulee kartoittaa.
- Jatevesien kasittelya ja johtamista koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun
periaatteet on esitetty kappaleessa 9.4.4.1.

Maalédmpé
- Maalédmpdjarjestelmia koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on
esitetty kappaleessa 9.4.4.3.
- Pohjavesialueelle ei suositella rakennettavan maalampdjarjestelmia.

7.7 Hulevesi

Hulevedet ovat maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavia
sade- ja sulamisvesia. Hulevesien hallinnassa pohjaveden madraan kohdistuvia vaikutuksia
muodostuu kerattdessa ja johdattaessa hulevesia pois pohjavesialueelta. Pois johtaminen vahentaa
luontaista pohjaveden muodostumista. Liikenne-, pysakdinti- ja logistiikka-alueilta keraantyvat
hulevedet voivat sisédltda haitta-aineita kuten o6ljyhiilivetyja ja raskasmetalleja, minka vuoksi ne
voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle imeytyessaan maaperaan ja edelleen pohjaveteen.

Pohjavesivaikutusten ja -riskien kannalta merkittavimpina voidaan pitaa teollisuusalueita, joiden
paallystetyilld alueilla muodostuvien hulevesien maara on suuri ja hulevedet saattavat sisaltaa
haitallisia aineita.

Ainoastaan Murtosen rannan vdlittomadssa ldheisyydessa sijaitsevalla varikkoalueella
huomattiin maastokdynnin aikana asfalttipintaista piha-aluetta. Tiedossa ei ole, onko
varikkoalue kaytdssa ja minkalaisia hulevesia alueella voi muodostua.

7.8 Muuntamot

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jaahdyttamiseen ja eristdmiseen

kdytettdvasta oOljysta. Riskeja voi aiheutua etenkin pylvdsmuuntamoista, joissa esimerkiksi
salamaniskun seurauksena muuntamon 0ljysailid voi vaurioitua ja 6ljy paasta valumaan maastoon
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ja edelleen pohjaveteen. Vanhoissa pylvasmuuntamoissa ei ole lampdlaajenemisen huomioivia
paisuntasailidita, jolloin myds muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa muuntamon
rikkoutumisen ja 6ljyn paasyn maaperaan. Nopeilla torjuntatoimenpiteilld maahan joutunut 6ljy
pystytaan kuitenkin korjaamaan pois ja siten estda o6ljyn kulkeutuminen pohjaveteen. Uusissa
muuntamoissa 06ljysailiét ovat tavallisesti varustettu suoja-altaalla ja riskienhallinnan kannalta ne
ovat siten parempia.

Pohjavesialueella sijaitsee kolme puistomuuntamoa. Muuntamot ovat verkkoyhtién
ilmoituksen mukaan varustettu o6ljynkerdysaltailla, joihin mahtuu kaikki vuotava 0ljy.
Muuntamoissa kaytetty 6ljy ei sisalla PCB-yhdisteita (Suur-Savon Sahkd, 2025). Pohjavesialueella
sijaitsevat muuntamot on esitetty riskikohdekartalla (liite 3).

7.9 Maa- ja metsatalous

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seka eldinten jaloittelu- ja
laidunalueilta ymparisté6n padsevat suotovedet, ravinteiden ja torjunta-aineiden kayttd pelloilla
sekd maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineiden varastointi ja kasittely. Maatalouden ja
peltoviljelyn vaikutuksia pohjaveden laatuun indikoi mm. pohjaveden nitraattipitoisuus. Pohjaveden
kemiallisen tilan arvioinnissa kaytetty ymparisténlaatunormipitoisuus (VNa 1040/2006
muutoksineen) seka talousveden laatuvaatimuksen (STM 1352/2015, 683/2017) mukainen
enimmaispitoisuus nitraatille on 50 mg/l (enimmaispitoisuus). Pohjaveden nitraattipitoisuuteen
vaikuttaa lannoitusmaarien lisdksi maaperan vedenlapadisevyys ja pohjavedenpinnan syvyys
maanpintaan nahden. Puutarhaviljelyn ja taimitarhojen pohjavesivaikutukset ovat samankaltaisia
peltoviljelyyn nahden. Kaytetyt lannoite- ja torjunta-ainemaarat ovat kuitenkin pinta-alaan nahden
suurempia, jolloin paikallinen kuormitus voi olla suuri.

Ainoastaan pohjavesialueen kaakkoisosassa sijaitsee peltoja. Pellot eivat sijoitu pohjaveden
muodostumisalueelle, joten niilld ei arvioida olevan vaikutusta Hatsolan pohjaveden laatuun.
Peltojen kuivana pitaminen ojien ja salaojien avulla todenndkdisesti alentaa paikallisesti pohjaveden
pinnankorkeutta. Peltojen lahella ei sijaitse pohjavesiputkia, eika alueella tehda nitraattiseurantaa.
Nitraattiseuranta ei ole pohjaveden suojelun kannalta myéskaan tarpeellista, koska pellot sijaitsevat
pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella.

Metsatalouden mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat lahinna ojituksiin ja metsan hoidon
yhteydessa tehtavaan maan muokkaukseen. Metsdojitukset voivat aiheuttaa muutoksia luontaisiin
pohjaveden purkautumisolosuhteisiin ja aiheuttaa pohjaveden pinnan alentumista, mikali ojitukset
ulotetaan  pohjavedenpinnan alapuolisiin  vettd johtaviin maakerroksiin.  Ojitus- ja
maanmuokkaustoimenpiteet voivat aiheuttaa myds riskin humuspitoisten suovesien imeytymisesta
pohjavesimuodostumaan.

Suuri osa pohjavesialueesta on metsdtalouskdytossa. Metsdkeskuksen karttapalvelun
perusteella pohjavesialueella on voimassa tai sielta on ldhivuosina tehty metsankayttdilmoituksia
erilaisista hakkuista paikoin Murtosenjdrven rantaa mydden (Metsdkeskus, 2025).

Toimenpidesuositukset
- Metsatalouden toimien suunnittelussa huomioitava pohjavesialue.
- Maa- ja metsatalouteen liittyvat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on
esitetty kappaleissa 9.4.6 — 9.4.8.
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7.10 Liikenne ja tienpito

Liikenteesta ja tienpidosta pohjavesiin kohdistuva riski aiheutuu liukkauden torjunnassa
kaytettdvasta tiesuolasta seka vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvistd onnettomuustapauksista.
Tiesuolaa on kdytetty Suomessa liukkauden torjunnassa yli 50 vuoden ajan. Suurimmillaan suolan
kayttomaarat olivat 1980- ja 1990-lukujen taitteessa. Tiesuolauksen pohjavesille aiheuttaman
riskin tiedostamisen jalkeen suolausmaaria on pyritty vdhentamaan johdonmukaisesti koko
maassa. Erityisesti pohjavesialueilla sijaitsevien teiden suolaukseen on kiinnitetty huomiota.
Samaan aikaan tieston ja lilkenteen maara seka teiden talvihoidon vaatimustaso ovat kasvaneet,
mika asettaa rajoituksia suolauksen vahentdamiselle. Taman vuoksi on selvitetty myds
vaihtoehtoisia menetelmia liukkauden torjuntaan. Vaihtoehtoisista menetelmista
varteenotettavimmaksi on tdhan mennessa osoittautunut formiaatti. Ensimmaiset liukkauden
torjuntakokeilut kaliumformiaattia kayttden tehtiin 2000-luvun alussa. Kaliumformiaatin
pohjavesivaikutuksia sekd soveltuvuutta teiden liukkauden torjuntaan on tutkittu mm. Suomen
ymparistokeskuksen MIDAS2-hankkeessa (Salminen et al. 2010). Formiaatti hajoaa ymparistdssa
nopeasti hiilidioksidiksi ja vedeksi. Maaperdssa alhaisissakin lampdétiloissa tapahtuva nopea
mikrobiologinen hajoaminen estda formiaatin pdatymisen pohjaveteen. Formiaatin laajempaa
kayttoa liukkauden torjunnassa rajoittaa mm. korkeammat kustannukset natriumkloridiin nahden.
Polanteen poistamiseen formiaatti soveltuu heikosti. Formiaatin kdytdn pitkdaikaisvaikutuksia
bentoniittirakenteisen pohjavesisuojauksen toimivuuteen ei mydskdaan varmuudella tunneta.

Maantieverkko on jaettu hoitoluokkiin mm. teiden liikkennemaarien ja liikenteellisen merkityksen
mukaan. Tieverkko jaetaan seitsemaan hoitoluokkaan (Ise, Is, I, Ib, Ic, II, III), joka madrittelee,
missa kunnossa teiden on oltava talvella ja kuinka nopeasti on ryhdyttava toimenpiteisiin, kun keli
muuttuu huonommaksi esimerkiksi lumen tai liukkauden vuoksi. Pohjavesivaikutusten kannalta
keskeisimpia ovat hoitoluokkien Ise-, Is- ja I-tiet, joiden suolausmaarat ovat suurimpia.

Vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin liittyvan mahdollisen onnettomuusriskin kannalta palavien
nesteiden kuljetuksia voidaan pitaa pohjavesiriskin kannalta keskeisimpind. Vaarallisten aineiden
kuljetusten maaran jakautuminen maantieverkolla on esitetty kuvissa 6 ja 7.

tn / vikko

. 10000
B 00010000
I 3000-7000
I 15003000
I s00-1500
B o-s00

Kuva 6. Vaarallisten aineiden tiekuljetukset, luokka 3 (palavat nesteet) (Liikenteen turvallisuusvirasto Tra-Fi,
2013).
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tn / vikko

I 10000
I 700010000
B 3000-7000
B 15003000
I s00-1500
B o500

Kuva 7. Vaarallisten aineiden kaikki tiekuljetukset ilman luokkaa 3 (palavat nesteet) (Liikenteen
turvallisuusvirasto TraFi, 2013).

Hatsolan pohjavesialueen ldpi kulkee Viitostie eli valtatie 5, jonka talvihoitoluokka on Is,
normaalisti aina paljaana. Tielld on voimassa suolausrajoitus. Etdisyys Viitostieltd vedenottamon
alueelle on noin 100 m. Viitostie on pohjavesialueen kohdalla nelikaistainen. Tielle on rakennettu
pohjaveden suojaus vuonna 1994 ja suojaus on uusittu vuonna 2021. Suojaus sijaitsee ajoratojen
ulkoreunoilla ja se on vuonna 2021 toteutettu bentoniittimattorakenteena. Rakenteessa on alhaalta
ylospain bentoniittimatto, muovikalvo ja suojageotekstiili. Suojageotekstiilin paalla on salaojitus,
pintakerros kitkamaata ja verhous- ja kasvualusta. Pohjavesisuojauksen alueella asfaltti on
vesitiivista AB 22 -asfalttia. Suojaus on noin 400 m pitka ja se kattaa ajoratojen ulkoreunat
pohjavesialueen kohdalla. Suojausrakenne ulottuu noin 10 m asfaltin reunasta ulospain.
Suojauksen ulkoreunan rajaa suojavalli, jolloin esimerkiksi auratun lumen mukana kulkeutuva
tiesuola paatyy pohjavesisuojausrakenteen alueelle.

Suojauksen alueelta kertyvat pintavedet on johdettu suojausalueen Kirkkoharjuntien kohdalta
eteldpuolelle Vt5:n sivuojaan ja avo-ojien kautta Vihottu-lampeen. Kirkkoharjuntiesta pohjoiseen
vedet on johdettu avo-ojia pitkin pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevan selkeytysaltaan kautta
Myllyjokeen. Salaojien purku on toteutettu putkitettuna Vt5:n itapuolta, josta purku avo-ojaan ja
selkeysaltaaseen.

Viitostien lisaksi Hatsolan pohjavesialueella sijaitsee Vanha vitostie. Se kulkee pohjavesialueen lapi
Viitostien eteldpuolella. Vanhan vitostien talvihoitoluokka on II, padosin lumipintainen. Vanhalta
vitostielta alkava Kirkkoharjuntie tienhaaroineen, Viitostien pohjoispuolella sijaitseva Hieta-ahontie
seka Vihottu-lammen koillispuolen tie ovat yksityisteita.

Pohjavesialueella kulkeville teille on annettu suolausrajoituksia. Lisaksi pohjavesialueella tehdaan
tienpitdjan toimesta kloridiseurantaa kahdesta tarkkailupisteesta, HAT1 ja HAT2, kahdesti
vuodessa. Tarkkailupiste HAT1 sijaitsee Viitostien eteldpuolella ja siina pohjaveden kloridipitoisuus
on vaihdellut vuosina 2019-2023 valillda 6,8-13 mg/l. Tarkkailupiste HAT2 sijaitsee Viitostien
pohjoispuolella ja siina kloridipitoisuus on samalla tarkkailujaksolla ollut korkeampi 14-81 mg/I.
Tarkkailupisteiden sijainnit on esitetty vain viranomaiskayttdon tarkoitetulla liitekartalla 2.3. Mitatut
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pitoisuudet on esitetty kuvissa 8 ja 9. Tarkkailupisteessa HAT1 Kkloridipitoisuus on ollut
tarkkailujaksolla korkeimmillaan vuonna 2021, ja taman jalkeen kloridipitoisuus on laskenut.
Tarkkailupisteessa HAT2 kloridipitoisuus on ollut tarkkailujaksolla korkeimmillaan vuonna 2022, ja
koko tarkkailujaksolla 2019-2024 kloridipitoisuuden trendi on ollut nouseva. Uuden
kloridisuojauksen rakentaminen osaltaan selittda, miksi kloridipitoisuus putkessa HAT1 on laskenut.
Putkessa HAT2 Kkloridipitoisuus sen sijaan on noussut uuden kloridisuojauksen rakentamisen
jalkeen. Vt5:n hulevesien johtaminen avo-ojia pitkin Vihottu-jarveen voi osaltaan selittaa putken
HAT2 kloridipitoisuuksia.

HAT1 [mg/(]
14
12 . ."_. .......... .

10

0
30.7.2019 11.12.2020 25.4.2022 7.9.2023

Kuva 8. Kloridipitoisuus pohjavesiputken HAT1 vesinadytteissa.
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Kuva 9. Kloridipitoisuus pohjavesiputken HAT2 vesinaytteissa.

Vedenpinnankorkeus molemmissa tarkkailupisteissd on esitetty kuvassa 10. Pohjavedenpinta on
korkeammalla tarkkailuputkessa HAT2 kuin tarkkailuputkessa HAT1.
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Kuva 10. Pohjaveden pinnankorkeus tarkkailuputkissa HAT1 ja HAT2.

Pohjaveden kloridipitoisuutta seurataan lisdksi vesilaitoksen toimesta vedenottamon raakavedesta.
Vuosina 2019-2024 vesilaitoksen raakaveden kloridipitoisuus on ollut 8,4-16 mg/l. Korkeimpia
kloridipitoisuuksia vedenottamon raakavedessa on mitattu vuonna 2023 (kappale 5.1.1, kuva 3).
Raakaveden kloridipitoisuudessa ei havaita nousevaa trendia. Tulosten perusteella pohjavetta,
jossa on korkeampi kloridipitoisuus, ei pdady Vt5:n pohjoispuolelta vedenottamolle.

Kloridiseurantaa sekd@ pohjaveden suojausrakenteiden toimivuuden saanndllisia tarkastuksia ja
rakenteiden kunnossapitoa pidetaan tarpeellisena liikenteestda ja tienpidosta pohjavedelle
aiheutuvan riskin hallitsemiseksi. Vt5:n hulevesien kulkeutumisreitit seka salaojien toimivuus on
syyta tarkistaa tarkkailuputken HAT2 pohjaveden kloridipitoisuuden syyn selvittamiseksi.

Toimenpidesuositukset
- Valtatien 5 hulevesien kulkeutumisreittien ja salaojien toimivuuden tarkastus
pohjaveden tarkkailuputken HAT2 korkean kloridipitoisuuden syyn
selvittamiseksi.
- Kloridiseurannan jatkaminen naytteenotoin havaintoputkista HAT1 ja HAT2.
- Pohjaveden suojausrakenteen toimivuuden saanndlliset tarkastukset ja
rakenteen kunnossapito.

7.11 Riskien pisteytys
Pohjavesialueelta todetut riskitekijat on koottu taulukkoon 6. Riskitekij6ille on arvioitu riskiluokka,

riskin suuruus, riskin todenndkodisyyden ja seurausten perusteella. Riskitekijat on jdrjestetty
taulukkoon suuruusjarjestyksessa suurimmasta pienimpaan.
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Taulukko 6. Pohjavesialueen riskitekijat.

Riskitekijat Riskin Riskin pdaaiheuttaja Osatekija P&aaasiallinen
suuruus tilaa heikentdva
aine
Pilaantuneet maa- | 2 3 kpl selvitystarpeellista MATTI- Asfaltti-, 6ljysora- ja Oljy-yhdisteet
alueet kohdetta murskausasemat
Maa-ainesten otto | 2 Useita vanhoja, maisemoimattomia Yksittainen ottoalue
ottoalueita mahdollisesti kdytossa
Asutus - jatevedet | 2 Kiinteistokohtaisia Jatevesijarjestelmia ei Ravinteet,
jatevedenkasittelyjarjestelmia kartoitettu mikrobit
Liikenne ja 2 Tiesuolaus, vaarallisten aineiden Tien hule- ja Kloridi
tienpito kuljetukset salaojavesien
johtaminen
Teollisuus ja 1 Mahdollinen polttoaineiden tai Toiminnasta ei ole
yritystoiminta muiden kemikaalien kaytté ja tietoa
varastointi
Hulevedet 1 Mahdollinen toiminta varikolla Toiminnasta ei ole
tietoa
Muuntamot 1 3 kpl puistomuuntamoa Varustettu
oljynkeraysaltailla
Metséatalous 1 Pohjavesialue laajasti Mahdollinen
metsatalouskaytdssa maanmuokkaus

Riskin suuruus 0-3:

0 = Ei todettu riskié

1 = Pieni tai merkityksetén riski
2 = Kohtalainen riski

3 = Suuri riski

Murtosen valuma-alueen riskikohteet

8.1 Yleista

Murtosenjarven valuma-alueella sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia Hatsolan
pohjavesialueeseen seka vedenottamolla otettavan tekopohjaveden laatuun ja mdaraan, silla jarvi
sijaitsee osin pohjavesialueella ja jarven vettd kdytetaan tekopohjaveden muodostuksen
raakavetena. Jarven valuma-alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena jarvivesi saattaa
likaantua vahitellen taikka akillisesti esim. onnettomuuden yhteydessa. Veden laatua vaarantavia
toimintoja ovat esimerkiksi vaarallisten kemikaalien kdsittely ja varastointi, polttonesteiden
varastointi, liikenne ja tienpito, jateveden kasittely, eldintenpito. Myds muun muassa maankaivut,
ojitukset ja peltojen viljely vaikuttavat jarviveden laatuun.

Murtosen (04.177.1.004) pinta-ala on 92,8 ha. Se on pieni jarvi Vuoksi (04) -paavesistossa. Jarvi
on matala ja siind on yksi pienialainen 4,8 metrin syvanne. Jarvi laskee Murtosen ojaa pitkin
Syrjdlampeen ja sieltd edelleen Syrjalamminpuroa pitkin Jukajarveen. Murtosen pohjoisosan
syventamista ruoppaamalla on suunniteltu tehtavaksi vuonna 2005. (Eteld-Savon ymparistokeskus,
2004) Murtosen valuma-alueen pinta-ala on 5,52 km2. Valuma-alue sekd Hatsolan pohjavesialueen
rajat ovat karttakuvassa 11.

Murtosen vedenlaatua ovat heikentaneet ainakin jarven rannalla toiminut meijeri, jonka jatevesia
on paastetty jarveen seka soiden voimakas ojitus. Jo vuonna 2009 oli jarven kalastusseuran
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mukaan vesikasvillisuus lisddntynyt huomattavasti, jarvi mataloitunut runsaan mudan vuoksi seka
jarvisimpukka osittain kadonnut. Jotta jarven tilaa voidaan parantaa, on syyta selvittdd, mista
jarveen tuleva ravinnekuormitus on peraisin.

Hals|

JANOTN

allama Pattc

Peltomaki

Haukilampi

Paimensuo

1000m }) Kaunela

AT

Kuva 11. Murtosen valuma-alue sinisella rajauksella, Hatsolan pohjavesialueen raja mustalla ja pohjaveden
muodostumisalue violetilla rajauksella (Kartta: Maanmittauslaitos).

ELY-keskus tekee jarviveden laadun tarkkailua. Edellisen kerran vesindytteet on otettu vuonna 2016
ja seuraavan kerran ne otetaan vuonna 2026. Vuoden 2016 tarkkailussa naytteet on otettu
kahdesti, helmikuussa ja heindkuussa yksittdisesta pisteestd yhdelta syvyydelta. Vedenlaadun
parametreja vuodelta 2016 on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. Murtosenjarven vedenlaatu vuonna 2016. Ndytteenottosyvyys 1 m, kokonaissyvyys 2 m.

pH Sahkon- Happi CcoD NH4-N, N, P, Fe
johtavuus (mg/l) (mg/l) kokonais kokonais kokonais (ug/l)
(mS/m) (ng/1) (ng/l) (ng/l)
3.2.2016 7,4 13 14 8,5 35 690 11 110
12.7.2016 7,8 9,4 9,8 8 6 520 16 88

8.2 Riskinarvioinnin toteutus

Murtosen valuma-alueen riskikartoituksen lIahtotietoina on kaytetty mm. alueen aikaisempia
selvityksia, ymparistéhallinnon MATTI-tietojarjestelman kirjauksia, tietoja alueen ymparistdluvista
seka Vaylaviraston tietoaineistoja. Riskikohteita on esitetty liitteena 3 olevassa riskikohdekartassa.
Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu toimialakohtaisesti riskikartoituksen ja riskinarvioinnin
tuloksia.

8.3 Teollisuus- ja yritystoiminta

Teollisuus- ja yritystoiminnasta jarviveden laatuun kohdistuva riski muodostuu pddasiallisesti
toiminnassa kasiteltdvista, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista seka toiminnassa
muodostuvien jate- ja hulevesien kasittelystd ja johtamisesta.

Valuma-alueella sijaitsee yksi varikkoalue, joka sijaitsee myds pohjavesialueella ja jota on kasitelty
kappaleessa 7.3, seka kaksi ymparistoluvallista eldainsuojaa. Molemmat eldinsuojat sijaitsevat
Murtosen etelapaan lahella. Toinen tila sijaitsee noin 400 m etdisyydelld jarven rannasta, toinen
noin 190 m etdisyydella.

Noin 400 metrin etdisyydelld Murtosen rannasta sijaitsevalla tilalla kiinteistélla 178-435-3-112 on
Aluehallintoviraston myontéama ymparistélupa Dnro ISAVI/4836/2014 eldinsuojan toiminnan
laajentamiselle. Luvan mukaisesti eldinsuojissa voidaan pitaa yhteensa enintdan 280 lypsylehmaa,
84 hiehoa ja 84 vasikkaa. Eldinsuojien, lanta- ja rehuvarastojen pohjarakenteiden seka kaivojen ja
umpisailion tulee olla vesitiiviitd. Ympdristdluvassa on annettu madrayksia polttoaineiden
kasittelysta ja varastoinnista. Tilalla on ymparistéluvan hakemisen aikaan ollut kolme
polttoainesailitta, tilavuudeltaan yhteensé 6 m3. Polttoaineiden liséksi tilalla sailytetadn esimerkiksi
lannoitteita (80 tonnia) ja kasvinsuojeluaineita (200 kg). Kuolleita elaimia sailytetaan
tavanomaisesti pressulla peitettyind betonilaatalla ennen raatokerailya. Tilan alueella on vuonna
2016 suunniteltu toteutettavaksi kosteikkohankkeita, joiden tarkoituksena on ollut estaa
ravinteiden valuminen pelloilta Murtoseen. Kolme kosteikkoa on toteutettu. Ymparistéluvan
lupaehdoissa on maaratty, ettd vesistdon ldheisyydessa lannanlevityksessa noudattaa erityista
huolellisuutta ja lanta on mullattava valittémadsti. Muun muassa lantavarastojen salaojavesia tulee
tarkkailla saanndllisesti, ja siita tulee vuosittain pitdd kirjaa. Tietojen tulee olla
ymparistéviranomaisten tarkastettavissa tilalla.

Noin 190 metrin etdisyydella Murtosen rannasta sijaitsevalla tilalla kiinteistdlla osoitteessa
Hirsipajantie 22 on Etela-Savon ymparistokeskuksen myoéntama lupa ESA-2007-Y-278-113
elainsuojan laajentamiseen ja karjasuojan toimintaan. Ympadristéluvan hakuhetkella eldinsuoja on
sijainnut noin 200 m etdisyydellda Haukilammesta ja 300 m etdisyydelld Murtosesta. Tilalla
harjoitetaan maidontuotantoa. Lanta kasitellaan lietteend, joka levitetdan mullokselle ja nurmille
pintaan. Tilalle mydnnetyssa ymparistdluvassa eldinmaaraksi on annettu 150 lypsylehmada, 46
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emolehmaa, 42 hiehoa ja 35 nuorkarjayksilod. Lupamaarayksissa on maaratty, ettd lietelantaa,
virtsaa, sailérehun puristenestettd, eldinsuojan pesuissa syntyvia jatevesia tai muita jatevesia ei
paase pinta- ja pohjavesiin. Lannan varastointitilavuudeksi on maaratty 12 kk varastointitarpeen
mukainen tilavuus. Eldinsuojien pohjarakenteiden, lietesadilididen ja lietekuilujen seka
puristenestekaivojen on oltava vesitiiviita. Vesistdjen rannoille ja valtaojien varsille on maaratty
jattamaan 10 m levyiset suojakaistat, joille lantaa ja torjunta-aineita ei saa levittdd. Lisaksi
Murtosen ja Vihottu-jarveen rajoittuvilla pelloilla on maaratty jatettavan vesistén suuntaan
vahintdan 30 m suojakaista. Ympdristélupahakemuksessa kerrotaan tilalla olleen hakemuksen
jattoaikaan 4,8 ja 2 m3 polttoainesailiot. Lupamaarayksissa yksivaippaiset sailiot on maaratty
varustamaan tiiviilld suoja-altailla ja sijoittamaan ne katettuun tilaan, tai kayttamaan
kaksivaippaisia sailidita. Kuolleiden eldinten vdliaikaista varastointia varten on maaratty
kaytettdavan soveltuvaa tiivispohjaista varastopaikkaa, seka ruhot peitettavan.
Toiminnanharjoittajan on pidettava kirjaa eldinsuojan toiminnasta. Luvassa ESA-2007-Y-278-113
ei ole annettu maardyksia vesientarkkailusta.

Murtosen valuma-alueella varastoidaan ymparistélupien tietojen perusteella yritystoimintaan
liittyen merkittdvia maaria polttoaineita ja siella sijaitsee suuria lietelantasailidita.

Toimenpidesuositukset
- Ymparistéluvan valvontakdynti, mikali lupakohteissa ei ole |dhivuosina kayty.
- Kosteikkojen (3 kpl) toimivuuden tarkistus.

Oljysailiérekisterin tietojen tarkistus maatilojen osalta.

Lupatilanteen tarkistus ja tarvittaessa ohjaus uuden luvan hakemiseen.

8.4 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneita maa-alueita on systemaattisesti kartoitettu ymparistéhallinnon toimesta.
Kartoituksissa on selvitetty niita toimintoja, joista on joko todettu maaperan pilaantuneen tai
alueella harjoitetun toiminnan epaillaén pilanneen maaperaa. Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat
pohjaveden pilaantumista, mikali haitta-aineet kulkeutuvat maa-aineksesta pohjaveteen.
Riskitoimintoja ovat esimerkiksi polttoaineiden jakelu ja varastointi, sahat ja kylldstamot,
kaatopaikat, ampumaradat, taimitarhat, romuttamot ja kemialliset pesulat.

Pilaantuneita maa-alueita on kartoitettu ja kunnostettu eri hankkeilla. Saastuneiden maa-alueiden
selvitys- ja kunnostusprojekti (SAMASE) kaynnistyi 1980-luvun lopulla, SOILI-maaperan
kunnostusohjelma vuonna 1996 ja sen jatkona JASKA-hanke vuonna 2012. Tiedot tutkituista,
mahdollisesti pilaantuneista ja kunnostetuista maa-alueista on koottu Maaperdn tilan
tietojarjestelmaan (MATTI), jossa alueet luokitellaan kdytettavissa olevien tietojen ja tehtyjen
toimien perusteella kuuteen lajiluokkaan:

- Toimiva kohde: Kohteessa harjoitetaan toimintaa, josta voi aiheutua maaperan
pilaantumista.

- Selvitystarve: Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan tilasta ei ole
tutkimustietoja.

- Arviointitarve: Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Kohteen maaperassa
on todettu haitta-aineita siind maarin, ettd maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on
arvioitava (Vna 214/2007).

- Puhdistustarve: Maaperdd mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan
puhdistustarve on todettu (Vna 214/2007).
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- Ei puhdistustarvetta nykyiselld maankaytolla: Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on
loppunut. Maapera on puhdistettu paatoksen mukaisesti tai maaperassa ei ole arvioitu
olevan puhdistustarvetta. Alueella on kynnysarvopitoisuuden tai taustapitoisuuden ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia.

- Ei puhdistustarvetta: Maaperdaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on
puhdistettu paatéksen mukaisesti tai alueen haitta-aineet on selvitetty. Alueella ei ole
kynnysarvopitoisuuden tai taustapitoisuuden ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Valuma-alueelle on merkitty maaperdn tietojarjestelmadn kolme kohdetta. Kohteet on
listattu taulukossa 8. Kaksi kohteista, Murtosen sora-alue ja Murtosen varastoalue, sijaitsevat seka
Murtosen valuma-alueella, etta Hatsolan pohjavesialueella ja ne on listattu myds kappaleessa 7
taulukossa 4. Entinen Juvan Osuusmeijeri sijaitsee Murtosen rannan tuntumassa Hatsolantien
varrella, noin 400 m etdisyydella tekopohjaveden imeytyspaikasta. Kohteessa on merkitty olevan
polttonesteiden varastointia ja kasittelyd. Maaperan tietojarjestelman kohteet on merkitty
riskikohteiden karttaan liitteessa 3.

Taulukko 8. Tiedot Murtosen valuma-alueen MATTI-tietojarjestelman kohteista (17.6.2025).

Kohteen nimi Toimiala Toimivuus Lajiluokka Tehdyt
toimenpiteet
Entinen Juvan Osuusmeijeri Elintarvike- ja Toimiva Toimiva kohde
rehuteollisuus osio 1969
Murtosen sora-alue, Hatsola  Asfaltti-, 6ljysora- Lopetettu Selvitystarve Tietojen
ja murskausasemat osio tarkistus/taydennys
13.08.2024
Murtosen varastoalue, Varikko Lopetettu Ei puhdistus- Tietojen
Tiehallinto/ osio tarvetta tarkistus/tdydennys
Kaakkois-Suomen tiepiiri 11.07.2024
Puhdistaminen
11.11.2004

Toimenpidesuositukset
- MATTI-tietojdrjestelman kohteen tarkistus:
o Entinen Juvan Osuusmeijeri
"Selvitystarve”-luokitellun alueen riittavan tasoinen maaperan- ja pohjaveden
pilaantuneisuuden selvittaminen:
o Murtosen sora-alue, Hatsola

8.5 Maa-ainesotto

Murtosen valuma-alueella sijaitsevien maa-ainesottopaikkojen toiminta on paattynyt eika alueista
ole saatavilla tarkkailutietoa. Valuma-alueen vanhat maa-ainesottopaikat sijaitsevat Hatsolan
pohjavesialueella Kirkkoharjun lounaisosassa. Alueiden tilanne on kasitelty edella kappaleessa 7.4
ja kohteiden sijainti on esitetty riskikohteiden kartassa liitteessa 3.
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8.6 Asutus (6ljysailiot, jatevesi)

Asuinalueisiin liittyvia laadullisia pintavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien kasittely ja johtaminen
seka lammitys (6ljysailiét). Valuma-alueella on haja-asutusta. Tiiveinta asutus on alueen
pohjoisosassa, Vanha-Juvantien ja Murtosen vdlisella alueella. Vakituisten asuntojen lisaksi alueella
sijaitsee loma-asuntoja Murtosen ja Haukilampi-lammen rannalla.

8.6.1  Oljysailist

Oljylammityksen riskit liittyvat oljysailididen mahdollisiin vuotoihin sekd ylitdyttdihin. Vanhat
lammitysoljysailiot ja niihin liittyvat putkistot voivat sydpya vahitellen puhki aiheuttaen 6ljyn
vuotamisen maaperaan ja edelleen vesiin.

Murtosen valuma-alueelle on o&ljysailidrekisteriin  merkitty yksittainen kevytéljysaili6 vanhan
meijerin kiinteistolle. Lisaksi alueella sijaitsevilla, ymparistéluvallisilla eldintiloilla mainitaan
sijaitsevan o0ljysailidita (kappale 8.3). Mikali alueella sijaitsee muita tiloja, joilla tankataan
traktoreita tai muita tyokoneita, voi Murtosen valuma-alueella sijaita useampia O6ljysailioita.
Pelastuslaitoksen o6ljysailiérekisteriin ei ole valttamatta kirjattu mm. maatilojen siirrettavia
farmarisailidita tai muita kemikaalisailioita.

8.6.2 Jatevesi

Jatevesien paasy pintaveteen aiheuttaa mm. veden hygieenisen laadun (bakteerit) heikkenemista
seka ravinnepitoisuuksien kohoamista. Viemariverkoston alueella riskia pintavedelle voi aiheutua
mahdollisista viemarivuodoista tai jatevedenpumppaamoiden ylivuototilanteista, jolloin jdtevetta
voi pddsta esimerkiksi ojaa pitkin vesistéén. Mahdollisia viemarivuodon aiheuttajia voivat olla
esimerkiksi viemarin vaurioituminen ulkoisen kuormituksen tai sisdisen korroosion vaikutuksesta
tai mahdolliset jatevesijarjestelmdn laiteviat tai -hairiot. Haja-asutuksen kiinteistékohtainen
jatevedenkasittely voi muodostaa riskin pintavesille, mikali jatevedenkasittelyjarjestelman mitoitus
tai puhdistusteho ei ole riittdva. Myds vuotava jatevesijarjestelmd tai puutteellisesti huollettu
jarjestelma ovat riski pintaveden laadulle.

Murtosen valuma-alueella suurella osalla kiinteistdistd on vesilaitoksen vesijohto. Myds
viemarilaitoksen runkolinja kulkee Murtosen valuma-alueella. Valuma-alueella sijaitsee yksi
viemarilaitoksen jatevedenpumppaamo Hatsolantien varrella, vanhan meijerin tuntumassa.
Viemadrien vuotomaaristd ei ole tietoa. Murtosen luoteispuolella, Hatsolantien varrella oleva alue on
viemadrilaitoksen toiminta-aluetta (Juvan kunta, 2016a). Viemadrilaitoksen toiminta-aluetta on
kasitelty kappaleessa 7.6.3. Viemarilaitoksen toiminta-alueelta tai runkoviemarin varrelta ei ole
tietoa, mitkd kiinteistdét ovat liittyneet viemariin. Kiinteistokohtaisia jatevesijarjestelmia ei ole
kartoitettu.

Toimenpidesuositukset
- Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien kartoitus.
- Kehotus tarvittaessa liittya viemariin viemarilaitoksen toiminta-alueella.
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8.7 Maa- ja metsatalous

Maataloudesta vesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seka eldinten jaloittelu- ja
laidunalueilta ymparistodn paasevat suotovedet, ravinteiden ja torjunta-aineiden varastointi,
kasittely seka kayttd pelloilla, sekd maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineiden varastointi ja
kasittely. Maatalouden ja peltoviljelyn vaikutuksia veden laatuun indikoi mm. veden
nitraattipitoisuus. Peltoviljelyn vaikutusten vahentamiseksi Murtosen rantaan on tehty 3 kosteikkoa.

Valuma-alue on suurelta osin peltoa. Ainoastaan Kirkkoharjulle sijoittuvalla valuma-alueen osalla ei
ole peltoja. Ymparistoluvanvaraisia eldintiloja on kasitelty kappaleessa 8.3 Teollisuus ja
yritystoiminta.

Metsatalouden mahdolliset vaikutukset liittyvat lahinnd ojituksiin ja metsan hoidon yhteydessa
tehtdavddan maan muokkaukseen. Metsdojitukset voivat aiheuttaa muutoksia luontaisiin veden
kulkeutumisreitteihin ja aiheuttaa esimerkiksi humuksen huuhtoutumista pintavesiin.

Murtosen valuma-alueella on peltojen ja rakennettujen kiinteistdjen ulkopuolella talousmetsaa.
Alueella on voimassa olevia metsankayttdilmoituksia, ja sieltd on viime vuosien aikana tehty
runsaasti erilaisten hakkuiden ilmoituksia (Metsdkeskus, 2025).

Toimenpidesuositukset
- Kosteikkojen (3 kpl) tarkastus.

8.8 Liikenne ja tienpito

Murtosen valuma-alueella sijaitsevat seuraavat yleiset tiet: Vanha vitostie, Vanha-Juvantie ja
Ollikkalantie. Teiden valuma-alueella sijaitsevien osuuksien talvihoitoluokka on II, padosin
lumipintainen. Muut valuma-alueella sijaitsevat tiet ovat yksityisteita, joita pitkin kuljetaan monille
asuinkiinteistdille seka valuma-alueella sijaitseville maatiloille. Alueella sijaitsee polttoainesailiditd,
joten valuma-alueella kuljetetaan polttoaineita todenndkdoisesti harvakseltaan.
Polttoainekuljetuksia enemman alueella on maatalouteen ja eldintenpitoon liittyvaa traktori- ja
kuorma-autoliikennetta.

8.9 Riskien pisteytys
Valuma-alueelta todetut riskitekijat on koottu taulukkoon 9. Riskitekijoille on arvioitu riskiluokka,

riskin suuruus, riskin todennakdisyyden ja seurausten perusteella. Riskitekijat on jarjestetty
taulukkoon suuruusjarjestyksessa suurimmasta pienimpaan.
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Taulukko 9. Valuma-alueen riskitekijat.

Riskitekijat Riskin Riskin pdaaiheuttaja Osatekija P&adasiallinen
suuruus tilaa heikentdva
aine
Teollisuus ja 2 Eldinsuojat Lannan varastointi ja Ravinteet, 6ljy-
yritystoiminta kasittely, yhdisteet
polttonesteiden
varastointi ja kasittely
Asutus - jatevedet 2 Kiinteistokohtaiset Jatevesijarjestelmia ei Ravinteet,
jatevesijarjestelmat, kartoitettu mikrobit
viemarilaitoksen viemari ja
pumppaamo
Maatalous 2 Hulevedet, ravinteiden ja torjunta- Ravinteet,
aineiden varastointi ja kaytto mikrobit, torjunta-
aineet
Liikenne ja 1 Polttonesteiden kuljetukset Muu liikenne Oljy-yhdisteet
tienpito
Pilaantuneet maa- 1 1 kpl toimiva MATTI-kohde, 1 kpl Polttonesteiden Oljy-yhdisteet
alueet selvitystarpeellinen MATTI-kohde varastointi ja kasittely
Asutus - oljysailiot 1 Kevytoljysailid vanhan meijerin Mahdolliset siirrettavat Oljy-yhdisteet
kiinteistolla farmarisailiot

Riskin suuruus 0-3:

0 = Ei todettu riskié

1 = Pieni tai merkityksetén riski
2 = Kohtalainen riski

3 = Suuri riski

Ennakoiva pohjavesien suojelu

9.1 Pohjavesialueiden maankayttd ja kaavatilanne

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden kaytéstd maakunnassa tai sen osa-alueella
ja se ohjaa kuntien kaavoitusta ja viranomaisten muuta alueiden kdyttéa koskevaa suunnittelua.
Yleiskaava on kunnan yleispiirteinen maankaytén suunnitelma. Sen tehtdavana on eri toimintojen,
kuten asutuksen, palvelujen ja tyopaikkojen sekd virkistysalueiden sijoittamisen yleispiirteinen
ohjaaminen seka toimintojen yhteensovittaminen. Yleiskaavoituksella ratkaistaan tavoitellun
kehityksen periaatteet ja se ohjaa alueen asemakaavojen laatimista.

9.1.1 Maakuntakaava

Pohjavesialueen ulkoraja on merkitty Etelda-Savon maakuntakaavaan merkinnallda pv 5.271.
Pohjavesialueelle on maakuntakaavaan merkitty myds Murtosenkangas, ge 5.495,
valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokas harjualue. Etela-Savon maakuntakaava on
vahvistettu 4.10.2010. Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaavassa pohjavesialue sijaitsee Viitosvayla-
nimisen kehittdmismerkinnan alueella ja Murtosenjarven valuma-alueen eteldosa sijaitsee
merkinndn Haukilampi ma 5.562, maakunnallisesti arvokas maisema-alue, alueella. 2.
vaihemaakuntakaava on vahvistettu 12.12.2016. (Etela-Savon Maakuntaliitto, 2025a) Etela-Savon
3. vaihemaakuntakaavan laadinta on kdynnistetty vuonna 2021 (Etela-Savon Maakuntaliitto,
2025b). Leike maakuntakaavan yhdistelmakartasta on kuvassa 12. Murtosenkankaan rajaus on
merkitty karttaan vaaleanpunaisella pistekatkoviivalla.
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Kuva 12. Leike maakuntakaavan kartasta (Etela-Savon Maakuntaliitto, 2025a).

9.1.2 Yleiskaava

Hatsolan pohjavesialue sijoittuu usean eri yleiskaavan alueelle. Padosin se on Jukajarven
yleiskaavan alueella. Jukajarven yleiskaava on hyvaksytty Juvan kunnanvaltuustossa vuonna 2002.
Pohjavesialue on merkitty kaavaan pv-merkinndlla. Ote Jukajarven yleiskaavasta on kuvassa 13.
Pohjavesialueella on merkintéja M (Maa- ja metsatalousvaltainen alue. Taman merkinnan osalta
yleiskaava on oikeusvaikutukseton.), M-1 (Maa- ja metsatalousvaltainen alue), RA (Loma-
asuntoalue), AO-1 (Omakotialue. Alueelle saa sijoittaa myds loma-asuntoja.), MY-1 (Maa- ja
metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ympdristéarvoja. Alueelle ei saa rakentaa.), E

(Erityisalue.) ja W (Vesialue.).
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Kuva 13. Leike Jukajarven yleiskaavan kartasta (Juvan kunta, 2025b).

Pohjoisin osa Hatsolan pohjavesialueesta on Nevajarven yleis- ja kyldyleiskaavan alueella. Juvan
kunnanvaltuusto on hyvaksynyt kaavan vuonna 2014, ja kaavan muutoksen valtatien 5 alueelle ja
ymparille vuonna 2018. Leike kaavakartasta on kuvassa 14. Pohjavesialueella on Vihotun alueella
merkinta W (Uimapaikka, retkeily- ja ulkoilualue.), luontoselvityksen kohteiden merkinnat P13 ja
P14, M-1 (Maa- ja metsatalousvaltainen alue.), M-vt (Valtatien suoja-alue. Alueelle ei saa sijoittaa
melulle alttiita toimintoja.) ja RA (Loma-asuntoalue.).
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Kuva 14. Leike Nevajdrven yleis- ja kyldyleiskaavan kartasta (Juvan kunta, 2025b).
9.1.3 Asemakaava

Alueelle ei ole laadittu asemakaavaa.

9.2 Arvokkaat harjualueet

Pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee maakuntakaavan merkitty arvokas harjualue (ge 5.495)
Murtosenkangas. Harjualueen sijainti nakyy maakuntakaavaleikkeessd kuvassa 12. kappaleessa
9.1.1.

9.3 Ohjeita maankdytén suunnitteluun

Pohjaveden suojelu on otettava huomioon maankaytén suunnittelussa. Maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaan alueiden kaytdn suunnittelun tavoitteena on mm. edistda ymparisténsuojelua
ja luonnonvarojen saasteliasta kayttdéa seka ehkadistda ymparistéhaittoja. Suunnittelua on tehtava
riittdvaan vaikutusten arviointiin perustuen.

Pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistonsuojelulain mukaiset pohjaveden
muuttamis- ja pilaamiskiellot. Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan.
Lisaksi pohjavesialueelle sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden laatua. Toimintojen
aiheuttamaa riskid voidaan vahentda teknisilld suojarakenteilla, mutta pohjaveden puhtautta
vaarantavat toiminnot on ensisijaisesti pyrittdva ohjaamaan pois pohjavesialueelta jo
kaavoitusvaiheessa.

Eriasteisissa kaavoissa voidaan antaa madrayksia koskien mm. haitallisten ymparistdévaikutusten
estamista ja rajoittamista. Rakennusjarjestyksessa voidaan paikallisesti antaa madrayksia, joita
pidetaan tarpeellisina hyvan elinymparistén sailymisen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto
voi antaa myds valtakunnallisia alueiden kayttotavoitteita asioista, joilla on laajempi kuin
maakunnallinen merkitys tai kansallisesti merkittava vaikutus mm. luonnonvaroihin.
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Seuraavassa on esitetty kaavoitusta ja maankdytdn suunnittelua koskevia ohjeita ja
toimenpidesuosituksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueella. Ohjeet tulee huomioida myds
rakennuslupamenettelysséd ja muussa alueen suunnittelussa. Kaavamaardyksia voidaan
tarvittaessa tdydentaa kunnan rakennusjarjestykselld ja ympdristonsuojelumaarayksilla tai
rakentamistapaohjeilla.

e Pohjavesialueille laadittavissa maankadytén ja rakentamisen suunnitelmissa tulee
pohjaveden suojelu ottaa huomioon.

e Pohjavesiolosuhteet tulee selvittaa maankdytdén suunnitteluprosessin alussa, jotta
suunnittelun aikana voidaan arvioida kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia maankaytto-
ja rakennuslain mukaisesti.

¢ Vedenottamoiden sekd tutkittujen vedenottopaikkojen lahialueet tulee mahdollisuuksien
mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eikd vedenottamoiden |ahialueille tule kaavoittaa uutta
asutusta tai muuta rakentamista tai uusia maanteita.

e Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siitd, etta kaava-alueen pinta-alasta
riittdvda osuus jatetaan luonnontilaiseksi tai vetta l|dpdisevdksi, jotta pohjaveden
muodostuminen on turvattu.

e Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden
puhtautta vaarantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset alueen
pohjaveden laatuun ja maaraan on selvitettdva kaavoitusprosessin aikana.

e Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia maanteita ennen erillista
tarveharkintatarkastelua ja vaikutusten arviointia pohjaveden laatuun ja maaraan.

e Pohjavesialueella lammitysmuotona tulisi suosia lammitysmuotoja, joista ei aiheudu riskia
pohjavedelle.

¢ Rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella ei tule tarpeettomasti johtaa pois
puhtaita sadevesia, jotta pohjaveden muodostuminen pohjavesialueella voi jatkua.
Hulevesien kadsittelytarve ja imeyttamismahdollisuudet tulee selvittda tarkemmin alueiden
suunnittelun yhteydessa.

¢ Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista tai
pinnan alenemista eika vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

e Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla edistaa
pohjaveden suojelua. Yksityiskohtaiset maaraykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen
sijoittamista, maalampdjarjestelmien rakentamista, piha- ja liikkennealueen paallystamista
seka naiden hulevesien johtamista. Maarayksina voi olla esimerkiksi seuraavaa:

o Oljysailist on sijoitettava rakennuksen sisatiloihin tai maan pé&alle tiiviiseen
katettuun suoja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan
6ljyn enimmadismaaran.

o Pohjaveden muodostuminen on turvattava. Rakennusten kattovedet ja puhtaat
hulevedet on imeytettdva maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava
pois alueelta.

9.4 Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset
Tahan kappaleeseen on koottu rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee ottaa huomioon

pohjavesialueella. Rajoitukset ja suositukset perustuvat lainsaadantdon, jota on referoitu liitteessa
4.
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9.4.1

Teollisuus- ja yritystoiminta

TEOLLISUUS JA YRITYSTOIMINTA

Keinoina teollisuuden ja yritystoiminnan pohjaveden suojelussa ovat maankaytén suunnittelu
ja ymparistoluvat useiden teollisten toimintojen ollessa ymparistélupavelvollisia ainakin
sijoittuessaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta teollisuutta tai
varastointia, josta aiheutuu pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Mikali toimintojen
sijoittaminen on kuitenkin perustelluista syistd valttdmatonta, niiden aiheuttamat riskit
pohjavedelle poistetaan teknisin ja toiminnallisin keinoin. Tarkemmat maddraykset
toimenpiteistd annetaan tapauskohtaisesti ymparistéluvassa.

e Ennen toiminnan sijoittamista pohjavesialueelle on selvitettdva yksityiskohtaisesti muun
muassa suunnitellun sijoituspaikan maaperd- ja pohjavesiolosuhteet seka arvioitava
pohjavedelle mahdollisesti aiheutuvat riskit.

Pohjavesialueilla jo sijaitsevan teollisuus- ja yritystoiminnan osalta on otettava huomioon
muun Mmuassa seuraavaa:

e Vaaralliset jatteet, kuten 6ljyt, maalit, torjunta-aineet ja liuottimet, tulee kiinteistdlla
varastoida ja sailyttaa siten, etta niiden paasy maaperaan tai ymparistdon on estetty (ks.
Polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely).

e Teollisuusrakennuksien kaikkien rakenteiden tulee olla sellaisia, etta ne estdvat
nestemaisten aineiden paasyn maaperaan ja pohjaveteen. Tahan kuuluvat muun muassa
varastot, piha-alueiden ja ajovaylien paallysteet, viemardinti ja lattiakaivot.

e Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pohjavesialueen
ulkopuolelle/hulevesiviemariin.

e Mikali riskien poisto suojatoimenpitein ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista, tulee
toiminta siirtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Teollisuusrakennuksia koskevat kaikki rakentamiseen, jatevesiin ja oljysailidihin liittyvat
ohjeet.

Kohteiden, jotka harjoittavat kemikaalien vahaista teollista kasittelya ja varastointia, tulee
laatia kemikaali-ilmoitus pelastusviranomaiselle. Laajamittaista kemikaalien kasittelya ja
varastointia harjoittavat kohteet tekevat lupahakemuksen Tukesille. Vaikka kohteen toiminta
ei vaatisi kemikaalilupaa, koskee sitda kuitenkin turvallisuusvaatimusasetuksen maaraykset
(856/2012). Kohteen toiminta voi olla seka ympdéristonsuojelu- ettd Tukesin tai
pelastusviranomaisen valvonnassa koskien vaarallisia kemikaaleja.

Pohjavesialueella sijaitsevien vahaista teollista kasittelyd ja varastointia harjoittavien
kohteiden tulee laatia sammutusjdtevesien talteenottosuunnitelma. Sama velvoite koskee
myds Tukesin valvomia laajamittaisia laitoksia.

Tukesin oppaassa Tuotantolaitosten sijoittaminen (2015) on kasitelty mm. kemikaalista
pohjavedelle aiheutuvan vaaran huomioonottamista tuotantolaitoksen sijoituksessa.

Toiminnanharjoittaja on aina vastuussa pohjavedelle aiheuttamastaan vahingosta.
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9.4.2

Polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastointi

POLTTONESTEIDEN JA VAARALLISTEN KEMIKAALIEN VARASTOINTI
JA KASITTELY

Vaaralliset kemikaalit on sdilytettava siten, etta mahdollisissa vuototilanteissa kemikaalien
valuminen maaperaan ja joutuminen edelleen pinta- ja pohjaveteen on estetty. Kemikaalien
sdilytykseen kaytettdvissa sdilidissa tai astioissa tulee olla helposti luettavassa paikassa
maininta siitd, mitd kemikaalia sdili6 tai astia sisaltaa. Kemikaalisailiét ja suoja-altaat on
sijoitettava siten, etta niiden kunto voidaan todeta esteettomasti, ja mahdolliset vuodot
havaita nopeasti. Sailididen ja suojarakenteiden kuntoa on tarkkailtava saanndllisesti.

Ulkona olevien kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastojen on oltava aidattuja ja lukittuja
tai ulkopuolisten padsy varastoon on muutoin estettava.

Pohjavesialueella uusia lammitysoljysdilioita, muita kemikaalisdilioita (esim.
jateoljysadiliot) tai niiden putkistoja ei saa sijoittaa maan alle. Uudet kiintedt sailiot
tulee varustaa tarkoituksenmukaisin valvonta- ja haélytyslaittein. Sailid voidaan sijoittaa
pohjavesialueella maanpinnan tason alapuolelle rakennuksen kellaritiloihin alla esitettyja
sisdtiloissa koskevia vaatimuksia noudattaen.

Sailytys sisatiloissa

Sisdtiloissa  sdilytettavat vaaralliset kemikaalit tulee pohjavesialueella sailyttaa
kaksoisvaipallisessa sailiossa tai siten, ettd astiat tai sailiot on sijoitettu tiivislattiaisen,
kynnyksin tai lattiakaadoin varustettuun viemaréimattomaan tilaan, tai erilliseen vahintaan
100 % suoja-altaaseen. Vuototilanteessa kemikaalin paasy viemariin tai maaperaan tulee olla
estetty ja sailion kunnon tulee olla ulkoapain tarkistettavissa.

Sadilytys ulkotiloissa

Vaaralliset kemikaalit tulee sailyttaa kaksoisvaipallisissa sadilidissa tai siten, etta
kemikaaliastiat on sijoitettu maan paalle, katokselliseen, reunukselliseen ja pinnaltaan
tiivistettyyn suoja-altaaseen. Suoja-altaan on oltava tilavuudeltaan vahintaan 100 % alueelle
sijoitettavien astioiden ja sailididen yhteenlasketusta tilavuudesta.

e Mahdollisista 6ljysailiovuodoista ja ymparistdon pilaantumisesta tulee valittdmasti ilmoittaa
pelastus- ja ymparistoviranomaisille.

e Pelastusviranomainen (vahaiset kohteet) tai Tukes (laajamittaiset kohteet) valvoo
vaarallisten kemikaalien teollista kasittelya ja varastointia (856/2012)

e Turvallisuus- ja  kemikaaliviraston  (Tukes) oppaassa Kemikaalivuotojen ja
sammutusjéatevesien hallinta (2019) on kasitelty mm. vuotojen hallintaa pohjavesialueilla.
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9.4.3

Maa-ainesotto

MAA-AINESOTTO

Maa-ainesottolupahakemuksen yhteydessa tulee arvioida maa-ainesoton vaikutukset
pohjaveden maaraan ja laatuun huomioiden mahdolliset Iahialueen vedenottamot, kaivot
ja luonnontilaiset ldhdeymparistét. Mikali maa-ainesottotoiminnasta voi aiheutua haitallisia
muutoksia pohjaveden laatuun tai mdaraan, on hankkeelle haettava vesilain mukainen
lupa.

Maa-ainesten oton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida
ymparistoministerion julkaisun “Maa-ainesten ottaminen - Opas ainesten kestavaan
kayttoon” (Ymparistdministerion julkaisuja 2020:24) ohjeet tai myéhemmin annetut
ymparistéhallinnon ohjeet.

Maa-ainesten otto tulee toteuttaa vaiheittain, jotta kerrallaan avattuna oleva pinta-ala on
mahdollisimman pieni ja jotta jalkihoito toteutuisi.

Alimman ottotason ja pohjaveden pinnan valiin tulee jattaa riittdva suojakerros. “Maa-
ainesten ottaminen” -oppaan mukaan olemassa olevilla ottamisalueilla vedenottamon

lahisuojavyohykkeella vahimmaissuojakerrospaksuus on 6 metria ja
kaukosuojavybhykkeelld 4 m. Vedenottamon ldhialueelle ei tule mydntda uusia maa-
aineslupia.

Pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua tulee tarkkailla ottotoiminnan aikana.
Pohjavesitarkkailun havaintopaikat tulee esittda maa-ainesottosuunnitelmassa.
Maa-ainesten ottoa varten tarvittavat oljytuotteiden sailiét sijoitetaan pohjavesialueen
ulkopuolelle. Mikali tdma ei ole mahdollista, polttoaineiden varastointi on toteutettava
maanpaallisilla sailiilla, jotka on varustettu ylitdytdnestimelld. Polttonestesdiliot on
varustettava suoja-altaalla tai niissa on oltava muu kaksoispidatystekniikka.

Maa-ainesten ottoalueiden kdyttaminen maan- ja jatteenkaatopaikkoina tulee estaa.
Suolan kayttd ja varastointi maa-ainesten ottoalueilla on kielletty.

Maa-ainesten oton yhteydessa tulee aina varata imeytysainetta tydkoneiden mahdollisten
Oljyvahinkojen varalta.

Maa-ainesottolupien lupaehtojen toteutumista tulee valvoa.

Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee varmentaa riittdvaksi
pohjaveden suojelun kannalta.

Maa-ainesten kotitarveoton tulee liittya rakentamiseen ja kulkuyhteyksien yllapitoon.
Esimerkiksi uusien metsateiden mittava rakentaminen ei ole maa-aineslain tarkoittamaa
tavanomaista kotitarvekayttoa.

Merkittavat maa-ainesten kotitarveottopaikat, joista on otettu tai aiotaan ottaa maa-
aineksia yli 500 kiinto-m3, on ilmoitettava kunnan maa-ainesottoa valvovalle
viranomaiselle.

Kotitarveottoa koskevat samat maa-aineslain 3§:n rajoitukset kuin luvanvaraista maa-
ainesten ottoa.
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9.4.4

9.4.4.1

Asutus

Jatevedet

JATEVEDET

Pohjavesialueella talousjatevesien ja jdtevesijarjestelmassa puhdistettujen vesien
imeyttédminen, suodattaminen tai johtaminen maahan ja vesist6on sekd vesistoon
johtavaan ojaan on kielletty, mikali siitd voi aiheutua pohja- tai pintaveden pilaantumista
tai sen vaaraa. Selvitys siitd, ettd jatevedet tai jatevesien kasittely eivat aiheuta pohja- tai
pintaveden pilaantumista tai sen vaaraa, tulee esittda kiinteiston jdtevesijarjestelman
suunnitelmassa.

Mikali kiinteistén jatevesia ei ole johdettu vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, tulee
pohjavesialueella kayttda kiinteistokohtaisessa jatevesien kasittelyssa laadukkaampaa
puhdistustasoa kuin jatevesiasetuksen vahimmadispuhdistustaso on. Kiinteistdn
tarvitsemasta jatevesien kasittelyjarjestelmasta tekee padtdksen kunnan
rakennusvalvontaviranomainen hyvdksyessaan kiinteistén jatevesisuunnitelman.
Jatevesiviemarijarjestelman tiiviydesta on varmistuttava koestamalla se ennen
kayttoonottamista.

Saostuskaivojen, umpisadilididen ja vastaavien lietteiden levittdminen pohjavesialueelle on
kielletty.

Uusien siirto- ja runkoviemarien sijoittamista vedenottamoiden |ahialueelle tulee valttaa.
Vedenottamoiden Iahialueille sijoittuvat jatevedenpumppaamot tulee liittaa
kaukovalvontajdrjestelman piiriin ja mahdollisiin viemariverkoston hairiétilanteisiin tulee
varautua varustamalla vedenottamoiden I3hialueella sijaitsevat jatevedenpumppaamot
ylivuotosailidlla.

Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja muiden laitteiden pesu on kielletty
pesuaineilla muualla kuin tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet
johdetaan hiekan- ja 06ljynerotuskaivon kautta yleiseen jatevesiviemariin tai muuhun
hyvdksyttyyn jatevesien puhdistusjarjestelmaan.
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9.4.4.2

Oljysailiet

OLJYSAILIOT

Pohjavesialueelle ei tulisi asentaa uusia maanalaisia tai suojaamattomia
oljysailioita.

Tassa kappaleessa mainittujen suositusten ja rajoitusten lisdksi tulee huomioida
kaikki Juvan kunnan ympadristonsuojelumadariyksissa olevat oljysdilioita koskevat
maaradykset.

Kaksinkertainen suojaus niin, etta ensisijainen ja toissijainen suojaus muodostavat
aukottomat, toisistaan riippumattomat suojauskokonaisuudet. Esimerkiksi sijoitetaan
kaksivaippasailié koko vuodon pidattavaan suoja-altaaseen.

Uusien maan alle sijoitettavien Oljysdilididen on oltava kaksoisvaippaisia. Sailiot on
varustettava ylitaytdnestolaitteella sekd halyttavalla vuotojen ilmaisujarjestelmalla.
Vuotojen ilmaisujarjestelmdssa ei saa kayttda ymparistolle tai terveydelle vaaralliseksi
luokiteltua kemikaalia. Maanalaiseen lammityséljysailioon liitettava oljylammityslaitteisto
on varustettava yksiputkijarjestelmalla.

Ennen kaytdssa olevien maanalaisten yksivaippaisten sailididen pinnoittamista on sailion
ulkopuolinen kunto todettava ja tarvittaessa korjattava. Pinnoitetun sdilion kayttéika on
viisi vuotta. Sailion pinnoituksen jalkeen sailion kuntoluokkaa ei voida maarittaa, koska
sdilion alkuperaisen vaipan paksuutta ei voida mitata.

Pohjavesialueella sijaitsevaa maanalaista 6ljysadiliota ei saa kunnostaa pinnoittamalla.
Maanpaalliset yksivaippaiset sdiliot on varustettava kiintedlld sailiokokoa vastaavalla
valuma-altaalla tai sijoitettava katettuun suoja-altaaseen, jonka tilavuus maaraytyy sailion
koon ja kemikaalin vaarallisuuden mukaan. Sailiét, joissa on kaksoisvaippa tai kiintea
umpinainen valuma-allas, tulee varustaa siten, etta sadilididen tiiveys on todettavissa.

Mikali sdilio sijoitetaan ulos, tulee se suoja-altaineen kattaa siten, etteivat sadevedet
paadse tayttamaan allasta.

Maanalaisten 6ljysailididen tarkastukset tulee suorittaa saanndéllisesti KTM:n paatdoksen
344/1983 mukaisesti. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1983/19830344

S&ilion kuntoluokka | Oljysiilion tarkastusvili

A Metallisdilio 5 vuotta, muu sailié 10 vuotta
B 2 vuotta

C Poistettava kaytdsta 6 kuukauden kuluessa
D Poistettava kdytosta valittdmasti

Kaytosta poistetut dljysailiot tulee tyhjentaa oljysta ja oljyisesta jatteestd. Tarpeettomat
Oljysailiot tulee poistaa. Todistus sdilion puhdistuksesta ja poistosta on toimitettava
pelastusviranomaiselle ja kunnan ymparisténsuojeluun.

Pelastusviranomaisen valvoo, etta pohjavesialueilla olevien maanalaisten 6ljysailididen
tarkastukset on tehty ajallaan.

Pida huolta 6ljyséiliostédsi -ohjeeseen on koottu 6ljysdilion kunnossapitoon, tarkastukseen,
uusimiseen, vakuuttamiseen ja kaytosta poistoon liittyvat ohjeet.
https://www.pelastuslaitokset.fi/julkaisut/oljysailio
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9.4.4.3

Maaldmpdjarjestelmat

MAALAMPOJARJESTELMAT

Maa- ja kalliolampdjarjestelman rakentaminen edellyttaa maankaytté- ja rakennuslain
mukaista toimenpidelupaa, joita myontavat ja valvovat kunnat. ELY-keskus ohjaa ja
tarvittaessa valvoo hankkeita.

Jos maalampdjarjestelman rakentaminen voi ennalta arvioituna aiheuttaa vesilain 3 luvun
2§8:ssa tarkoitettuja vaikutuksia, esimerkiksi muutoksia pohjaveden korkeudessa ja
laadussa, tarvitaan toimenpideluvan lisdksi vesilain mukainen lupa. Lupaviranomaisena
toimii talld hetkelld Itd-Suomen aluehallintovirasto ja vuoden 2026 alusta alkaen Lupa- ja
valvontavirasto (LVV).

Maaldmpdjarjestelmien rakentaminen pohjavesialueelle on usein kielletty.
Tapauskohtaisen harkinnan perusteella maalampdjarjestelman rakentaminen voi olla
mahdollista pohjavesialueen reuna-alueelle, mikali maaldmpdjarjestelmasta ei aiheudu
riskid vedenhankinnalle eika haitallisia vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuteen tai
laatuun.

Maalampokaivoa ei tule sijoittaa paineellisen pohjaveden esiintymisalueille, mikali kai-von
poraus voi aiheuttaa riskin paineellisen pohjaveden haitallisesta purkautumisesta
maanpinnalle.

Maalampdjarjestelman toimenpidelupaa haettaessa pohjavesialueelle tulee pyytaa
lausunto ELY-keskukselta. Maaldampéjarjestelmdn pohjavesivaikutukset tulee tarvittaessa
selvittda asiantuntija-arviona lupakasittelyn yhteydessa.

Maaléampodkaivoja ja niihin liittyvien ymparistdongelmien ehkdisya on kasitelty
Ymparistoministerion Ymparistboppaassa Energiakaivo - maaldmmén hyddyntéminen
pientaloissa (Juvonen & Lapinlampi 2013). Oppaassa on pyritty antamaan seka
maalampoéjarjestelmien toteuttamiseen etta vallitseviin lupakaytantéihin valtakunnallisesti
yhtenaiset suositukset ja toimintaohjeet. Maalémpdbkaivojen/energiakaivojen
rakentamista koskevien lupa-asioiden ratkaisukdytdnté on muuttunut sen jdlkeen, kun
energiakaivo-opas on julkaistu. Ratkaisukdytdntd tukeutuu pitkalti Vaasan hallinto-
oikeuden ja korkeimman hallinto-oikeuden viime vuosina antamiin pdaatoksiin.
Viimeaikainen oikeuskédytdnto ei ole ollut pohjavesialueille haetuille
maalampokaivojen/energiakaivojen lupahakemuksille myonteinen.
Pohjavesialueella sijaitsevien kiinteistéjen maaldmpdjdrjestelmissé ei saa kayttaa
ymparistoélle tai pohjavedelle vaarallisia lammaoénsiirtoaineita.

Lampdpumput tulee varustaa jarjestelmalld, joka halyttaa mahdollisista vuodoista
[@mmoénkeruupiirissa. Vuodoista tulee ilmoittaa pelastuslaitokselle seka
ymparisténsuojeluviranomaisille.

Maalampdjarjestelmien huollon ja laitteiston purkamisen yhteydessa on lamménsiirtoliuos
otettava talteen. Liuosta ei saa padstaa maaperaan.

Mikali keruuputkissa huomataan vuotoja, tulee asia korjata valittémasti asentamalla uudet
putket tai tukkimalla vuodot muuten.

Kunnan ymparistonsuojelumaardyksissa ja rakennusjdrjestyksessa tulee huomioida
maalampdjarjestelmia ja niiden rakentamista koskevat maaraykset seka rajoitukset.
Kunnan tulee tiedottaa asukkailleen maalampdjarjestelmiin liittyvistd ohjeista,
suosituksista ja velvollisuuksista.
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9.4.5

Muuntamot

MUUNTAMOT

9.4.6

Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia suojaamattomia muuntamoita.

Verkostosuunnittelussa muuntamot  tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan
pohjavesialueiden ulkopuolelle. Pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntamot tulee vaihtaa
puistomuuntamoiksi verkostoinvestointien yhteydessa.

Peltoviljely

PELTOVILJELY

Peltoviljelyn lakisaateiset toimenpiteet perustuvat paaosin EU:n nitraattidirektiiviin (91/676/
ETY), joka on pantu toimeen asetuksella maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin
padsyn rajoittamisesta (ns. nitraattiasetus 931/2000, jonka on korvannut asetus 1250/2014).
Karjanlannan sijoittamisessa ja levittamisessa noudatetaan annettuja asetuksia ja suosituksia.

Lietelannan, virtsan, puristusnesteen ja jatevesilietteen levittaminen pohjavesialueella on
kielletty, ellei esimerkiksi maaperatutkimuksin ole osoitettu, ettei kaytdsta aiheudu riskia
pohjaveden laadulle. Riittdvien maaperatutkimusten tekeminen on ensisijaisesti
toiminnanharjoittajan vastuulla.

Lannoitemaarat tulee mitoittaa lannoitussuunnitelmaan nitraattiasetus ja -direktiivi
huomioiden. Talousveden hankintaan kdytettdavien kaivojen ja lahteiden ympadrille on
jatettava maaston korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen vahintaan
30—100 metrin levyinen vyohyke, jota ei lannoiteta lannalla ja orgaanisilla
lannoitevalmisteilla.  Pohjavesialueella ei tule harjoittaa vakilannoitteiden ja
kasvinsuojeluaineiden runsasta kayttéa ts. muuta, kuin tavanomaiseen peltoviljelyyn
liittyvaa kayttoa.

Tietyille kasvinsuojeluaineille asetettuja pohjavesialueita koskevia kayttokieltoja ja
rajoituksia tulee noudattaa. (Listat Tukesin Internet-sivuilla:
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-biosidit-ja-
kasvinsuojeluaineet/Kasvinsuojeluaineet/Ymparistorajoitukset-/Pohjavesirajoitus/)
Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi
aiheutua pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien
imeytymista maaperaan.

Pohjavesialueelle ei tulisi raivata uutta peltoa. Pellonraivaukseen liittyvasta ojituksesta
tulee tehda ojitusilmoitus ELY-keskukseen.
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9.4.7

Kotieldintalous

KOTIELAINTALOUS

Kotielaintalouteen ja turkiseldintuotantoon liittyvat maardykset perustuvat
ymparistonsuojelulakiin ja -asetukseen seka valtioneuvoston padatokseen maataloudesta
peradisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta.

Eldinsuojalla tulee olla ymparistélupa, jos se on tarkoitettu esimerkiksi vahintaan 250 lihasialle
tai lannantuotannoltaan tai ymparistdévaikutuksiltaan vastaavalle muulle eldinmdaralle. Myo6s
pienemmalle eldinsuojalle on haettava ymparistélupa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai
muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Uusia karjasuojia tai lantavarastoja ei padasaantodisesti saa perustaa vedenhankintaa varten
tarkeille tai soveltuville pohjavesialueille. Eldinsuojan sijoittaminen pohjavesialueelle vaatii
ymparistélupamenettelyn, jos sen toiminta aiheuttaa pilaantumisriskin pohjaveden laadulle.
Pohjavesialueilla lupaharkinta tehdaan aina tapauskohtaisesti.

Ymparistoministerion hevostallin (1) ja kotieldintalouden (2) ymparistonsuojeluohjeista
Ioytyvat tarkat ohjeet toiminnan sijoittamiseen ja harjoittamiseen liittyen (1:
Ympadristdministerion moniste 121, 2003; 2: Ymparistoministeridon julkaisuja 2021:17).

Karjasuojat

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa lanta- ja tuorerehusdiliditd ja varastoja,
lannoitevalmisteiden varastointiin  tarkoitettuja aumoja eikd torjunta-aine- ja
lannoitevarastoja.

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa eldinten jaloittelualueita niin, etta niistd voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisvaaraa.

e Eldinsuojien rakenteiden ja suojausten tulee perustua parhaaseen olemassa olevaan
tekniikkaan.

e Karjatiloihin ei tule tehda merkittavia laajennuksia ilman ymparistélupaa ja ympariston-
suojeluasetuksen mukaista maaperaselvitysta.

Hevostallit

e Hevostilan lantalan tulee olla tiivispohjainen.

e Tallin jatevesien sakokaivokasittely ei ole riittdvan tehokas  jatevesien
puhdistusmenetelma. Umpisailié tulee kyseeseen yleensa vain valiaikaisratkaisuna.

e Hevosten ulkotarhat eivat saa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaaraa. Tarvittaessa
ulkotarhojen pohjat on tiivistettdva ja vesien imeytyminen maaperaan estettava. Tarkeata
on poistaa lanta kasvipeitteettomista ulkotarhoista riittdvdan usein. Suosituksen mukaan
hevostiloilla ulkotarhat tulee sijoittaa niin, etta ne eivat sijaitse 10-50 m ldhempana
purosta, ojasta tai muusta vesistdsta tapauksesta riippuen.

Turkiseldintuotanto
e Pohjavesialueelle ei tule perustaa uusia turkistarhoja.

Eldimia ei saa haudata pohjavesialueelle.
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9.4.8

Metséatalous

METSATALOUS

Metsalaki (1996/1093) edellyttaa kestdavaa metsien hoitoa ja ymparistdasioiden
huomiointia metsataloudessa. Metsatalouden toimenpiteet eivat yleensa edellyta
ymparistélupia. Toimintaa pohjavesialueilla ohjeistetaan muun muassa MEPO-hankkeen
loppuraportissa Metsatalouden pohjavesivaikutukset  (Valtioneuvosto  2022),
Mets&hoidon suositukset, Tapion julkaisuja (Aijéld ym. 2019), Metsan hoidon suositukset
vesiensuojeluun, tybopas, Tapion julkaisuja (Joensuu ym. 2019) sekd Metsahallitus
Metsatalous Oy:n ymparistéopas, Metsahallitus (Kaukonen ym. 2018). Lainsaadanndsta
sovelletaan pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskieltoja. Laki Metsdlain muuttamisesta
(1085/2013) astui voimaan 1.1.2014.

e Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi
aiheutua pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien
imeytymistd maaperaan. Pohjavesialueen ulkoreunalla harjun liepeella
pohjavedenpinta esiintyy tyypillisesti Iahelld maanpintaa, jolloin on riskind kaivun
ulottuminen pohjavedenpinnan alapuolisiin hyvin vetta johtaviin maakerroksiin.
Tarvittaessa maaperan laatu ja pohjaveden pinnataso tulee selvittda erikseen
tehtavin tutkimuksin ojituksen vaikutusten arvioimiseksi.

e Pohjavesialueilla ei tule tehda kulotusta. Myds raskasta maanmuokkausta tulee
valttaa. Mikali muokkaus on valttdmatontd, suositeltavin menetelma& on vain
kivenndismaan pintaa paljastava kevyt laikutus.

e Pohjavesialueilla ei tehda puuston kasvun lisaamiseen tahtaavia lannoituksia.
Pohjavesialueen laheisyydessa lannoitteiden levityksessa jatetdaan vahintaan 50
metrin lannoittamaton suojavydhyke lannoitettavan alueen ja pohjavesialueen rajan
valiin.

e Pohjavesialueelle sijoittuvasta ojituksesta tulee tehda ojitusilmoitus ELY-keskukseen
vahintaan 60 vrk ennen toimenpidetta.

Suurin  osa Suomen yksityismetsistd on ryhmasertifioitu FFCS-jarjestelmalla.
Suomalainen sertifikaatti hyvaksyttiin vuonna 2000 mukaan kansainvaliseen PEFC-
jarjestelmaan (Programme for the Endorsement of Forest Certification). PEFC-
sertifioinnissa vaatimukset metsien hoidolle asetetaan kansallisesti. Toinen kaytdssa
oleva sertifiointijarjestelmia on Hyvan metsanhoidon neuvoston FSC-sertifiointi (Forest
Stewardship Council), jonka Suomen kansallinen standardi on akkreditoitu vuonna 2006.
Lisatietoa sertifioinnista [6ytyy muun muassa Suomen metsasertifiointi ry:n
verkkosivuilta www.pefc.fi ja Suomen FSC-yhdistyksen sivuilta www.finland.fsc.org.

PEFC-sertifiointiin kuuluvilla alueilla tulee noudattaa kaikkia sertifioinnin asettamia
vaatimuksia:

e \Vedenhankintaa varten tarkeilla (luokka 1) ja soveltuvilla (luokka 2)
pohjavesialueilla ei kaytetd kemiallisia kasvinsuojeluaineita.

e Vedenhankintaa varten tarkeilla (luokka 1) pohjavesialueilla ei kayteta lannoitteita.

e Kantoja ei korjata luokan 1 pohjavesialueilta.
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METSATALOUS

ja kansallisen FSC-sertifioinnin (12.5.2011) vaatimuksia:

Kantoja ei korjata pohjavesialueilta.

Metsanomistaja ei lannoita 1- tai 2-luokan pohjavesialueilla.

Metsanomistajan tulee turvata pohjavesien laadun sadilyminen pidattaytymalla tarkeilla
pohjavesialueilla (1- ja 2-luokka) kunnostus- ja tdydennysojituksista, lannoituksista,
kemiallisten torjunta-aineiden kaytdstd, kantojen korjuusta seka kulotuksista. (Huom.
Pohjavesialueilla voidaan toteuttaa kulotuksia, mikali tédhan on olemassa ymparistoviran-
omaisen lupa.)

Metsanomistajan tulee varmistua, ettei polttoaine- ja 6ljysailidita, muita kemikaaleja ja
vaarallisia jatteita ole varastoitu edes valiaikaisesti pohjavesialueille tai kohteille, joissa on
onnettomuuden sattuessa pintavesien valitdn pilaantumisriski.

MEPO-hankkeen loppuraportissa (liite 4) on annettu mm. seuraavia kunnostusojituksia
koskevia ohjeita ja suosituksia:

Kunnostusojittamatta jatetdan (Aijald ym. 2019) / suositellaan jatettdvaksi (Joensuu ym.
2019) 1- ja 2-luokan pohjavesialueet, mikali ojat jouduttaisiin kaivamaan turvekerroksen
alla olevaan kivennadismaakerrokseen alkuperdista ojasyvyytta syvemmaksi.

Aiemmin ojitetuilla turvepintaisilla pohjavesialueen osilla voidaan usein perata ojia
aiheuttamatta pohjavesihaittoja, kun perkausta ei uloteta alkuperdista kuivatussyvyytta
syvemmalle. Télléin varmistetaan, ettd vanha kuivatus ei ole aiheuttanut pohjaveden
purkautumista.

Perusteltua olisi selvittaa mahdollinen paineellisen pohjaveden esiintyminen.
ELY-keskukseen otetaan yhteys, mikali kunnostusojitukseen kuuluu pohjavesiluokkaan E
kuuluvia alueita. Talléin I|ahialueilla saattaa olla muuhun lainsdaadantéén perustuvia
suojelukohteita, esimerkiksi vesilain 2 Iluvun 11 §:n nojalla suojeltuja pienvesi-
ekosysteemeja. Kunnostusojitusalueen ulkopuolelle rajataan metsadlain 10 §:ssa ja
luonnonsuojelulaissa suojellut kohteet (Joensuu ym. 2019).
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9.4.9

Hulevedet

HULEVEDET

9.4.10

Pohjaveden muodostumisen ja maardllisen pysyvyyden turvaamiseksi puhtaita hulevesia ei
tule tarpeettomasti johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Muodostuvien hulevesien maaraa voidaan vahentda vetta lapdisevilla pintamateriaaleilla.
Puhtaat hulevedet, kuten kattovedet tulee ensisijaisesti imeyttda niiden syntypaikalla
(omalla tontilla).

Pohjavesialueella hulevesien maahan imeytyksessa tulee huomioida hulevesien laatu.
Asuinkaytdssa olevien piha-alueiden ja -katujen hulevedet voidaan imeyttda maahan
pohjavesialueella, mikali niista ei aiheudu riskia pohjaveden laadulle. Teollisuusalueiden ja
riskid pohjavedelle aiheuttavan yritystoiminnan osalta ennen hulevesien ymparistéén
johtamista hulevesien laatu on arvioitava ja tarvittaessa varmistettava tutkimuksin.
Toimialan tai tutkimustulosten perusteella voidaan edellyttédd myds hulevesien johtamista
Oljynerottimen kautta ymparistoon/hulevesiverkostoon.

Hulevesien sisaltamat haitta-aineet esiintyvat suurelta osin kiintoainekseen sitoutuneena.
Hulevesien sisaltamia haitta-aineita voidaan siten vahentaa esikasittelylla, jolla erotetaan
kiintoainesta hulevesista (esim. laskeutusallas).

Mikali hulevedet sisadltavat haitta-aineita ja niista voi aiheutua riskia pohjaveden laadulle,
tulee hulevedet johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Mahdollisesti pilaantuneita hulevesia
ei tule imeyttaa pohjavesialueelle.

Kohteissa, joissa muodostuu runsaasti hulevesia laajojen paallystettyjen pintojen ja
kattopintojen vuoksi, tulee hulevesien laatu ja imeyttamismahdollisuudet selvittaa erikseen
laadittavassa hulevesien hallintasuunnitelmassa. Hulevesien hallintasuunnitelmassa tulee
huomioida myds sammutusjdtevesien hallinta.

Rakentaminen

RAKENTAMINEN

Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella on tarvittaessa selvitettava
rakentamisen vaikutukset pohjaveden laatuun, pinnankorkeuteen ja
virtausolosuhteisiin seka liitettava tama selvitys lupahakemukseen.

Pohjavesialueella tehtavassa tydssa on Kkiinnitettdvd huomiota maaperdn ja
pohjaveden pilaantumisen vaaran estamiseen. Tayttdja tehtaessa on tayttéaineksien
oltava laadultaan tayttéon soveltuvaa kivennaismaata. Tayttotoimet on toteutettava
siten, ettei niista aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa.

Rakennusty®naikaiset pohjaveteen kohdistuvat lyhytaikaiset muutokset edellyttavat
asiantuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja siihen liittyvaa pohjaveden
tarkkailuohjelmaa. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava suunnitelman ja
ohjelman asianmukaisesta toteuttamisesta.
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9.4.11 Liikenne ja tienpito

LIIKENNE JA TIENPITO

e Pohjavesialueille ei tule suunnitella uusia liikennevaylia ennen erillista
tarveharkintatarkastelua ja pohjaveden I|aadun mahdollisen pilaantumisen
riskinarviointia. Suunnittelussa tulee huomioida my6s pohjaveden maarallisen
pysyvyyden turvaaminen.

e Rakennettaessa uusia liikennevdylia seka ndiden perusparannuksen yhteydessa, on
pohjaveden suojaustarve selvitettava ja tarvittaessa tiealueelle tulee toteuttaa
pohjavesisuojaus.

e Pohjavesialueille ei tule perustaa uusia raskaanliikenteen pysakdintialueita.

e Tiesuolan maaraa tulee pyrkia vahentdmaan liikenneturvallisuutta vaarantamatta
kayttamalla vaihtoehtoisia menetelmia kuten hiekkaa tai formiaattia suolauksen
sijaan aina kuin mahdollista.

e Natriumkloridi  tulee levittdd valmiina liuoksena kaytettdvien maarien
minimoimiseksi, mikali se on turvallisten olosuhteiden saavuttamiseksi mahdollista.

e Tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveden laatuun tulee seurata.

e Vedenhankintakdytdéssa olevat pohjavesialueet tulee merkita teiden varsille
sijoitettavin pohjavesialuemerkein.

e Pelastuslaitoksella tulee olla kaytdssa tiedot teiden pohjavesisuojauksista.

9.4.12 Lumen vastaanottopaikat

LUMEN VASTAANOTTOPAIKAT

¢ Lumen vastaanottopaikkoja ei tule sijoittaa pohjavesialueelle.

9.4.13 Vedenottamot

VEDENOTTAMOT

e Vedenottamoiden kaivoalueet tulee olla aidattuja.
e Mahdolliset vedenottamoilla kaytettdvat kemikaalit on varastoitava turvallisella
tavalla.

9.5 Ilmastonmuutos

Ilmastonmuutoksella on sekd suoria ettd epdsuoria vaikutuksia pohjaveden tilaan. Vaikutukset
kohdistuvat seka pohjaveden maardaan ettd laatuun. Ilmastonmuutoksen suorat vaikutukset
pohjavesiolosuhteisiin liittyvat erityisesti muutoksiin sadannassa, sateen olomuotoon seka
routakauden lyhentymisen vaikutuksiin. Aiempaa kuumemmat ja vahadsateisemmat kesdt laskevat
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pohjavesipintoja kesdkaudella. Talvella ja kevaalla routakauden lyhentyminen tai sen puuttuminen
seka sateen olomuoto ja lampétilan vaihtelu lisaavat talvella ja kevaalld pohjavedeksi suotautuvan
veden maaraa.

Ilmastonmuutoksen edetessa talvisateet muuttuvat entistda enemman vedeksi. Etela-Savossa
etenkin talvikuukausien sademadran ennustetaan nousevan. Rankkasateiden ennustetaan
rankkenevan kertoimella 1,25-1,5 jo vuoteen 2050 mennessd. Suurimmat ilmastonmuutoksen
lisaamat riskit kohdistuvat pieniin pohjavesimuodostumiin, joissa on ohut suojakerros.

Pohjaveden muodostuminen lisaantyy talvella, jolloin maaperdan mikrobiologinen aktiivisuus on
vahaista ja Hatsolan pohjaveden laatu voi sen vuoksi heiketd. Pohjaveden mikrobiologisen
saastumisen riski kasvaa, kun pohjaveden pinta nousee ja suotautumisaika lyhenee. Muutokset
pohjaveden ravinne-, kiintoaine- ja humuspitoisuuksissa sekd kemiallisissa ja mikrobiologisissa
ominaisuuksissa lisddvat veden kasittelytarvetta. Hatsolassa jo nyt etenkin veden
mangaanipitoisuus on korkea.

Rankkasateiden jalkeen hulevesien mukana pohjaveteen voi kulkeutuu ravinteita, kiintoainesta ja
muita haitallisia aineita, ellei ennakoivia toimia tehda. Tulvatilanteissa hulevetta voi padtya suoraan
kaivoihin, jos kaivot sijaitsevat alavilla paikoilla tai niiden rakenteet ovat puutteelliset.

Ilmastonmuutos vaikuttaa my6s pintavesiin. Ravinteita ja muita haitallisia aineita kulkeutuu
todenndkoisesti aiempaa enemman Murtoseen, mika lisdaa jarven rehevoitymistd ja heikentaa
tekopohjavedeksi imeytettdvan veden laatua. Lampdétilan nousu lisda Murtosen levakukintoja ja
vahentaa vesistdn happipitoisuutta.

Tekopohjaveden valmistamiseen liittyen tulee huolellisesti tarkkailla Murtosen vettd, jotta havaitaan
ilmastonmuutoksen vaikutukset. Lampeneva pohjavesi ja I|ampenevda tekopohjaveden
valmistukseen kaytettava jarvivesi voivat vaikuttaa tekopohjaveden muodostumiseen.
Kuivuusjaksot voivat lisata jarviveden rantaimeytymista. Rantaimeytyva pintavesi voi heikentaa
pohjaveden laatua ottamolla erityisesti, jos imeytyva pintavesi sisaltda runsaasti orgaanista
ainesta.

Teiden suolausta Valtatielld 5 voidaan joutua lisdamaan ilmaston muuttuessa samaan aikaan, kun
sademadra lisdantyy ja sade tulee entistd enemman vetend. Kloridipitoisuuksien tarkkailu on
tédrkeaa. My6s mahdolliset maatalouden kaytantdjen muutokset (peltojen muokkaus,
kasvinsuojeluaineiden kaytto, viljelytoimien ajoitus) lisaavat vesien likaantumisriskia.

ILMASTONMUUTOS

e Tarkastetaan, ettd Murtosen vedenottamon kaivoihin ei padase huuhtoutumaan
pintavesia.

e Keskilampoétilan kohotessa tehostetaan pohjaveden laadun tarkkailua. Tarkkaillaan
myo6s Murtosen jdrven vedenlaatua, jotta havaitaan hyvissa ajoin mahdolliset
muutokset imeytettdvdssa vedessa.

e Valmistaudutaan tarvittaessa tehostamaan Murtosen laitoksen
vedenkasittelyprosessia, mikali raakaveden laatu huononee.
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10.

11.

Vahinkoihin varautuminen ja toiminta vahinkotapauksissa

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin ja muihin onnettomuuksiin ja hairiétilanteisiin pohjavesialueella
ja vedenottamolla tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia mahdollisimman
nopeasti ja tehokkaasti. Pelastuslaitos johtaa kemikaalivahinkojen torjuntatyéta. Pelastuslaitoksen
onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikdlla tulee olla ajantasainen tieto
pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista. Jokaisella on velvollisuus ilmoittaa
pohjavesialueella tapahtuneesta ymparistdvahingosta pelastuslaitokselle seka aloittaa olosuhteisiin
nahden tarpeelliset ja valittémat torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa myos
kunnan ymparisténsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisille, ELY-keskukselle seka vesilaitokselle.

Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen
suorittamilla valittdmilla torjuntatoimenpiteilld pyritddn rajaamaan maaperan sekd pinta- ja
pohjaveden pilaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estdmaan haitta-aineen
kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa aina pelastuslaitos,
mutta my6s kunnan ymparisté- ja terveydensuojeluviranomaisilla ja vesilaitoksella tulee olla
toimintasuunnitelma mahdollisten onnettomuustilanteiden varalle. Vahingon aiheuttaja vastaa seka
vahingon korjaamisesta ettda korvaamisesta. Aiheuttajan korvausvastuuta tdydentaa vuoden 2025
alusta alkaen lakisaateinen ymparistévahinkorahasto, jolla varmistetaan korvausten maksaminen
niissa tilanteissa, joissa vahingon aiheuttajaa ei saada tayttamadan velvoitteitaan. Kunta vastaa
tarvittaessa jalkitorjunnasta alueellaan ja jalkitorjuntaa johtaa asianomaisen kunnan maaraama
viranomainen. ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan.

Pohjavettd uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita nopeasti
erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytaan. Kunnan ja vesilaitoksen
varautumissuunnitelmissa on oltava tiedot niistd asiantuntijoista, laboratorioista ja urakoitsijoista,
joiden apua saatetaan tarvita. Etukdteen tulee sopia myds tiedottamiseen ja tiedonvalitykseen
liittyvista jarjestelyista vahinkotilanteessa. On tarkeaa, etta eri viranomaisten (mm. pelastus-,
ymparistdnsuojelu- ja terveydensuojeluviranomainen) ja toimijoiden (mm. vesilaitos) poikkeus- ja
hairiétilannesuunnitelmat ovat ajan tasalla ja niissa mainitut toimintatavat on sovitettu yhteen
muiden toimijoiden suunnitelmien kanssa.

Vesilaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun myds erilaisissa hairitilanteissa. Vesihuollon
erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairi6itéd tai suurempia
ongelmia, kuten raakavesilahteen pilaantuminen, vesijohtoverkoston jaatyminen tai saastuminen,
ilkivalta tai suuronnettomuus. Kunnan terveydensuojeluviranomaisen laatimaan
hairiétilannesuunnitelmaan sisdltyy myds talousveden hairidtilannesuunnitelma. Vesihuollon
erityistilanteita ja niihin varautumista on kadsitelty tarkemmin Suomen ympadristokeskuksen
ymparistdoppaassa nro 128 (Vikman & Arosilta, 2006), Huoltovarmuuskeskuksen oppaassa
vesihuoltolaitoksen hairidtilanteisiin varautumisesta (2016) ja Valviran Toimintatavat talousveden
laadun turvaamiseksi -ohjesarjassa.

Suojelusuunnitelman vaikutusten arviointi

Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista (200/2005) eli ns.
SOVA-laki, ja sita taydentava valtioneuvoston asetus (347/2005) sisaltavat saanndksen yleisesta
velvollisuudesta arvioida ympadristovaikutuksia riittdvalld tavalla suunnitelmien ja ohjelmien
valmistelussa seka saanndkset tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ymparistéarvioinnista. Lain 3
§:n mukaan suunnitelmasta tai ohjelmasta vastaavan viranomaisen on huolehdittava siita, etta
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12.

suunnitelman tai ohjelman ymparistovaikutukset selvitetddn ja arvioidaan riittdvassa madrin
valmistelussa, jos suunnitelman tai ohjelman toteuttamisella saattaa olla merkittdvia
ymparistdvaikutuksia.

SOVA-lain 2 §:n mukaan ymparistdévaikutuksena tarkastellaan suunnitelman tai ohjelman valitonta
ja valillista vaikutusta Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:
a. ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;
b. maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen;
c. yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistoon, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon;
d. luonnonvarojen hyddyntamiseen;
e. a-d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa esitetdan toimenpidesuosituksia pohjavesialueille
sijoittuville toiminnoille ja maankaytélle pohjaveden suojelua koskevaan lainsaadantéon perustuen.
Suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman valilliset
oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan kaytantédén esimerkiksi kaavojen
laatimisen tai lupakasittelyiden yhteydessa.

Pohjavesialueiden suojelu heijastuu positiivisina vaikutuksina asukkaiden terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Pohjavesialueiden suojelun ensisijaisena tavoitteena on hyvalaatuisen talousveden
saannin turvaaminen asukkaiden kayttoon. Pohjavesialueiden suojeluun ja
vedenhankintakelpoisuuden turvaamiseen tahtadvat toimenpiteet edesauttavat osaltaan myds
esimerkiksi pohjavesialueisiin liittyvien ulkoilu- ja virkistyskayttémahdollisuuksien turvaamista.

Vesien ja merenhoidosta annetun lain mukaisesti vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden
lisdksi pohjavesialueiden suojeluun sisdltyvat my6s pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi-
tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja ovat
esimerkiksi ldhteet, Idhdepurot ja -lammet. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmalla on positiivisia
vaikutuksia pohjavesiriippuvaisen kasvillisuuden seka elididen kasvu- ja elinolosuhteisiin, jolloin
pohjavesialueiden suojelu yllapitda ja edistda osaltaan myds luonnon monimuotoisuutta.

Suojelusuunnitelman laatimisen keskeinen tavoite on ennaltaehkaista pohjavesialueen pohjaveden
laadun heikkeneminen seka turvata alueen pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta kuitenkaan
tarpeettomasti alueen maankayttéa. Pohjaveden suojelutoimenpiteilld ei katsota olevan suoria
yvyhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ympéristé6én, maisemaan, kaupunkikuvaan tai
kulttuuriperintédn kohdistuvia vaikutuksia. Pohjaveden laadullisen ja madarallisen pysyvyyden
turvaaminen voi edellyttéaa pohjavesialueiden maankaytdn rajoittamista, jotta esimerkiksi maa-
ainesotolla tai liiallisella rakentamisella ei heikennetd pohjaveden muodostumisolosuhteita ja
maarallistd pysyvyytta. Pohjavesivarojen suojelu ja vedenhankintakelpoisuuden turvaaminen voi
siten joissain tapauksissa asettaa rajoitteita esimerkiksi pohjavesialueille sijoittuvien maa- ja
kiviainesvarojen hyddyntamiselle. Pohjaveden suojelutoimenpiteilld voi talléin kuitenkin olla
positiivisia vaikutuksia vedenhankinnan turvaamisen lisdksi esimerkiksi maisema-arvojen seka
geologisten muodostuminen sailymisen kannalta.

Jatkotoimenpide-ehdotus

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman valmistumisesta tulee tiedottaa eri viranomaisia,
pohjavesialueen toimijoita ja kunnan asukkaita, jotta eri tahot voivat ottaa suunnitelman huomioon
omassa toiminnassaan. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman toteutumista esitetaan seurattavaksi
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seurantaryhmassa, jossa ovat edustettuina vastaavat tahot kuin suojelusuunnitelman laadinnan
tyéryhmassa. Seurantaryhman koolle kutsujana toimii kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen tai
ELY-keskus (2026 alkaen Lupa- ja valvontavirasto). Seurantaryhman on tarkoitus kokoontua kerran
vuodessa. Suojelusuunnitelman keskeiset toimenpide-ehdotukset on koottu toiminnoittain liitteena
5 olevaan toimenpideohjelmaan. Toimenpide-ehdotukset ovat myds alla taulukossa 10 jarjestettyna
prioriteetin ja ehdotetun aloitusaikataulun mukaiseen jarjestykseen.

Taulukko 10. Suojelusuunnitelman toimenpide-ehdotukset.

Toimenpide Aloitusaikataulu Vastuutaho

Lisdselvitykset vedenottom&aran nostamisen 2025 Vesilaitos

vaikutuksista ja edellytyksista.

Vedenottamon valvontatutkimusohjelman péivittdminen. | 2025 Vesilaitos

Valtatien 5 hulevesien kulkeutumisreittien ja salaojien 2025, jatkuva Pohjois-Savon ELY-keskus*

toimivuuden tarkastus.

Pohjaveden suojausrakenteiden toimivuuden tarkastus Jatkuva Pohjois-Savon ELY-keskus*

ja kunnossapito.

Kloridiseurannan jatkaminen ndytteenotoin Jatkuva Eteld-Savon ELY-keskus*
havaintoputkista HAT1 ja HAT2.

Selvitetaan, onko maa-ainesotto kdaynnissa 2025 Kunnan ymparisténsuojelu-
pohjavesialueen kaakkoisosassa. viranomainen
Suojelusuunnitelman toimenpideohjelman toteutuksen 2026 Juvan kunta, Seurantaryhma

tilanne seka paivittamistarpeiden lapikaynti kerran

vuodessa.

Suojelusuunnitelman ja sen toimenpideohjelman Jatkuva Juvan kunta, Seurantaryhma

paivittaminen.

Pohjavesimaéaraysten tarkistaminen osana 2026 Kunnan ymparistonsuojelu-
ympadristonsuojelumadrdysten péivitystyota. viranomainen

Kartoitetaan pohjavesialueella sijaitsevat 2026 Kunnan ymparistonsuojelu-
kiinteistOkohtaiset jatevesijarjestelmat. viranomainen

Pohjavesialueella sijaitsevan varikon toiminnan 2026 Kunnan ymparisténsuojelu-

tarkastus. viranomainen
"Selvitystarve”-luokiteltujen MATTI-kohteiden riittédvan 2026 Kiinteistdjen omistajat, Eteld-Savon ELY-
tasoinen maaperan- ja pohjaveden pilaantuneisuuden keskus*

selvittaminen.

Jarviveden soveltuvuuden arviointi imeytettavaksi 2026 Vesilaitos
tekopohjavedeksi.

Valmistautuminen ilmastonmuutoksen mahdollisiin Jatkuva Vesilaitos

vaikutuksiin.

Murtosen valuma-alueen ympéristélupakohteiden 2026 Kunnan ymparisténsuojelu-
valvontakaynti ja lupatilanteen tarkastus. Peltojen viranomainen

reunalle perustettujen kosteikkojen tarkastus,

6ljysailididen ymparistéluvanmukaisuuden tarkastus.

Kartoitetaan Murtosen valuma-alueella sijaitsevat 2026 Kunnan ymparistonsuojelu-
kiinteistOkohtaiset jatevesijarjestelmat. viranomainen
Oljysailidrekisterin tietojen tarkistus. 2026 Pelastusviranomainen
Selvitetadn toimivan MATTI-kohteen tilanne 2026 Eteld-Savon ELY-keskus*

viranomaisen kohdekéaynnilla.

*Suunnitelmassa esitetyt vastuutahot muuttuvat vuonna 2026. Eteld-Savon ELY-keskuksen tehtdvét siirtyvét Lupa- ja

valvontavirastolle. Pohjois-Savon ELY-keskuksen tehtdvat siirtyvét Itdiseen Elinvoimakeskukseen.
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